POR LOS CAMPOS DI LO CLASICO
LLUIS DE ARGOTK Y GONGORA
For . R. VEERNACCL

Hay figuras en la literatura de nuestra lengua caste-
Nana de una singular v poderosisima simpatia. Hay figu-
ras que quedan, que emocionan, que subyugan, KEn estas
figuras es imprescindible apreciar el escenario en el cual
se presentan, la luz de lag candilejas constituida por el am-
biente, por los personajes que lag rodean, por las influen-
ciag diversas y complicadas de caricter, de roce social, de
momento histérico,

Estas figuras literarias tienen prerrogativas indivi-
duales, Se pudiera decir que necesitan como una reper-
cusién en nuestro propio intelecto para hacerse figuras
nuestras. En cada aficionado a la literatura se notan es-
tas preferencias: en cada buceador por el mundillo de los
libros se podrian sefialar afinidades, simpatias, hacia tal
o cual egeritor, demostrativas de una mayor facilidad para
gasimilarse un modo de hacer, o tal vez, mas exactamente,
una mayor percepeién de lo que sugiere una frase -——o un
estilo— para otros indeferente y hasta seca.

No dejaria de ser interesante el estudio de las prefe-
rencias —de las simpatiag intelectuales, de los amores lite-
rariog— de los legitimos aficionados & leer. Ello constitui-
ria una fuente de estudios v de sensaciones maravilloga.

0 atn mas: si estos aficionados a leer, si estos devo-
tos del libro, se decidieraun algin dia a despojarse de las
sayvas de la cenanimidad, de la imparcialidad —casi siempre
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falsas, porque en gustos literarios el corazén guiere hablar
¥y expresar sentimientos— se harian obras de una simplici-
dad, de una sencillez formidable. El devolo del Hhro, €l
espiritu bien cultivado, que lega a ser sincero, a mos-
trar sus preferencias sin velos, o eseribir lo que le sugiere
tal autor, daria base para delicadisimos pensares. Lo que
sucede es que el cultivo del conjunto, el temor al anilisis
de los demais, la misma incertidumbre del propio juicio,
cierran log labios y gujetan las plumas. ... .. Y por qué?
La emocién estética es tan personal, tan de alma que no
o8 logico esperar discusién. S8i hay algo indiscutible es
la emocién. La emocidn que produce una lectura, el co-
mentario a una lectura, lo sabroso de la apostilla, no es a
nada comparable. Es placer de elegidos, de creyentes en
un culto misterioso.

Y, pensando. .. ... iNo seri esta razén del culto la
que con un egoismo de seleccién, prefiera guardarse las e-
mociones, para no achabacanarlas en la sintesis de un libro
o de un articulo, cotizable de acuerdo econ el valor de una
firma en el mercado?

Y -

Creo que me voy apartande de mi tema, para discurrir
por un campo afrayente por demds, pero que necesito de-
jar a un lado.

i Figuras simpaticas, de poderosa atraccién encuentro
en la literatura castellana!

Hoy deseo evocar una. Y es cldsica v es extrafia,

JTerror a lo clasico? No lo tengo. Antes al contra-
rio: mis lecturas de lo clasico han sido copiosas ¥y me han
proporcionado ratos llenos de emocion.  El desprecio a los
clasicos, asi en globo, como en manojo, es absurdo y ade-
mas de ignorantes. Me parecerd mis selecto, mas exqui-
sito, mas de acuerdo con mi temperamento, este o aquel es-
critor. Tistaré mas cerca de Lope de Vega que de Cervan-
tes: mas préximo a Tirso de Molina que a don Pedro Cal-
derom de la Barca: me llegard mas al alma el verso de Juan
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de la Cruz que el de Fernando de Herrera. ... .. i Anate-
matizar su lectura? Jamds! Leamos lo nuevo, si, ¥y no
olvidemos ¢l oro viejo que no ha dejado de ser oro y que
antes al contrario, en su soledad, en su alejamiento de la
multitud, en los armarios de la biblioteca, ha ido tomando
una patina de sugestion encantadora......

[asi N W]

La corte de Felipe 11 era una corle de decadencia, 1)
desmoronamiento de la dinastia austriaca: Fapaiia habia pa-
sado por Felipe ¢l Hermoso, Rey de leyenda, por Carlos 1
el de Yuste, por Felipe 11, la somhra enferma que se reme-
mora pascando los claustros austeros del Escorial, la mole
prodigiosa.

Felipe III sube al {rono en 1598: reina hasta 1621.
Asgigte al florecimiento del arte, de la literatura. Miguel
de Cervanies, Lope de Vega, Velizquez, Gongora. .. ...

Inicia esa vida de molicie, dormida, trigica para Espa-
fia, magnifica para las letras, que habia de tener por cum-
bre el reinado de su hijo I'elipe IV. TFelipe IV hace versos,
pinta, representa comedias, enamora damas, protege a los
poetas, ¥ un poeia, el Conde de Villamediana, le roba €}
amor de la Reina Izabel de Borbén.

Y mientras Kspafia se desmorena, v Olivarces ——el Con-
de Dugque— triunfa en la Corte, sonrien los poctas, divagan
los pintores v se titula a Felipe IV el Grande, con esta bien
bochornosa divisa: “Cuanto mis se le quita mas grande
es’”. Ispafia acaba de Tirmar la paz de log Pirineos con
Mazarino como Ministro del Rey Sol...... y Portugal se
separa para siempre del pabellén de los Reves de Castilla.

He aqui las candilejas! Ile aqui parte de las candile-
jas que-ayudan a hacer resaltar la figura del poets cordo-
bés que quiero hacer eje de estas cuartillag!

Don Luis de Argote y Géngora aparcce.

Es una de las figuras para mi mag inquictantes, mas
emotivas de la literatura clisica de nuestra lengua, la de
este curita cordobés.

| g}
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Luis de Argote y Géngora, hijo de Francisco de Argote,
Juez de hienes y Consultor del Santo Oficio en Cérdoba y de
dofia Leonor de Géngora, nacid alld por los afios de 1561
en la ciudad de ios Abderramanes.

Y Luis de Argote y Géngora tenia que haber nacido
alli,

Cérdoba e la ciudad andaluza de la tristeza y de la
voluptuosidad. Su espiritu es su estructura.

Ved la Mesquita. Pasead por sus laberintos de co-
lumnatas, Observad sus bordados arquitecténicos. En la
Mezquita cordobesa no hay solemnidad: no hay grandeza
gbtica: hay delicadeza, poemas del detalle v del encaje en
cada hornacina, Se camina por log elaustros v las pisadas
resuenan como sobre plata.

“

Recorred las calles de Cérdoba. Las méas, son estre-
chas, culebreantes, solitarias, con sus rejas pobladas de flo-
res y alpunas pupilas tenebrosas mirando al infinito. Los
idilios en Cordoba no son cascabeleros. ... .. Son lentos,
amargos, calenturientos, cantados eon el acompafiamiento
del borddn de la guitarra. Sevilla es la “prima’” de Anda-
lucia: loy agudos, los trinos, Granada y Malaga son los
encantadores tonos medios. Cordoba gesticula tragica en
el bordon,

Las callejuclas de Cordoba son asimétricas, Como sus
casas. So0lo lag une la mAgica cancela de hierro forjado
que se abre ante un patio en ¢l que viven las flores ¥ un sur-
tidor. ¥se surtidor que como la poesia cristalina de Gén-
gora, llena de sugestiones, de la mas selecta voluptuosidad,
el espiritu del atento observador.

Cdrdoba se desmaya en un gran paseo asoleado, an-
cho, con Arboles en hileras en el centro. Es el pasco del
Gran Capitin. Las casag que encajonan cste paseo son lag
mas nuevas, las mejor pintaditas. TPero son casas chatas,
casas bajas. Kl paseo esta cagi siempre solitario: preci-
san las horas de fiesta, una vez al afio, para que el Gran
Capitin se despierte, v ria, quizé con una risa forzada vy
de desilusion: risa humorista.
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Fs el espiritu de ese hombre extrafio, de ese poeta
miximo, al que tal vez su propic humor le Hevé a hacerse
el ininteligible, ¢l estrambético, ¢l loco culterano.

Jon |
Cbémo seria Géngora?

Tengo dos retratos ante mi del mago poeta cordobés.
En ambos retratos se me aparece con la frente ancha y a-
bombada : ligeramente calvo: ¢l ropén talar le sube hasta
las orejas, casi ocultando por completo el corto cuello, Ta
nariz recucrda la de ¥Felipe 11 en algupa de las reproduc-
ciones de su vera efigie mas populares: la boca no muy
grande, el labio inferior pronunciado: el bigote ralo v la-
cio, se cifie al lahio superior ¥ cae para oculiar casi las comi-
suras. Las orejas enormes, el évalo del rostro muy alar-
gado, la cabeza redonda y voluminosa: los ojos color de
tabaco, vivisimos y proporcionados: los parpados carnosos,
las ojeras poco marcadas : los pédmulos salientes: escasa bar-
ba que se resuclve en punta: cargado de hombros, estrecho
de pecho. La color blanca.

Tal se me representa ¢l poeta en la vida.

Vive en Cordoba y le encanta Cérdoba. Deambula y
persipue unos ojos por los laberintos de sus callejas. Ha-
ce versos llenos de ingenuidad, algunos bien picantes, v los
escribe en un libro de horas en latin, tras de un salmo de-
voto de David, que habla de todos los renunciamientos.  Hs-
te libro de horas perteneceria a su tio materno, el Prebenda-
do don Francisco de Géngora, su mas asiduo protector.

cac
Los quince primeros afios de la existencia del poeta
transcurren en la ciudad moruna. En la nombrada calle

de Marcial, Lnis de Argote rie, enamorisca y hace letri-
llas que emborrona travieso en las paredes enjalbegadas,

Convencidos sus padres de la aficién por las hellag le-
tras de Luis, deciden lo que era légico en aquella época:
enviarlo a Salamanca. En la Meca del saber dice que estu-
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dia humanidades el alegre cordobés, pero apenas estudia:
agiste si, a la recepeldén magnifica que Tos estudiantes ha-
cen a 'ray Luis de Leén, declarado inocente después de lax-
o proceso por el Tribunal de la Inquisicion.

lLauis de Argote y Géngora, mozo y poeta, algo misico
y espadachin, debid, “mezclando natura con bemol” como
querfa Delicado que se hiciese para bien vivir, maridar fre-
cuentemente la pendencia callejera con el ecmblemitico ma-
drigal, la serenata galante de enamorado joven, la décima
muequera o fa letrilla insolente ¥ un tanto desaforada.

I8 poco atildado en este ticmpo el poeta, modelo de ete-
gancias: pero es claro, trangparente, original e ingenuo.
Alguno de sus bi6grafos, Hozes, en la famosa cdicién de las
obras de nuestro autor dada a la luz en el aifto 16564 que le-
va por rubro ‘“Todas las obras de Don Luis de Gongora”,
se plafle, pudibundo v culterano, de lo hecho por el cordobés
encantadoramente desordenado: dice: “Entregandose a las
musas, festivas cllas demasiadamenta en agquellos afios dul-
ces y peligrosos, le dieron a beber (desatadas las gracias
en los nimeros) tanta sal que pasd del sabor sazonado a
ardor picante”. Caben mayores circunloquios para exproe-
sar la libertad delicioss del poeta?

Luis de Argote vive la Salamanca del Siglo XVI. 0Ol
vida las humanidades v ¢l derecho, para atender a las es-
tudiantinas 2 la luz de la luna.  Con la Biblia bajo el brazo
ve pasar muchay madrugadas & Fray Luis de Ledn que se
dirige a decir su misa callado v pensativo, y le dispara al
som de la guitarra la dltima regocijada copla.

Se habla de una dama de Valencia enamoriseada de la
prestancin del cordobés, que frustrada su esperanza respoc-
to al poeta, cambia su nombre de Luisa de Cardona, por
otro que se hundid en el olvido profesando en un convento
toledano. Se refiere un lance con el sefior de 1a Albaida,
don Pedro de Hozes, por mor de una mirada correspondi-
da y un piropo a linda doncella. Cuentan una pendencia
con don Rodrigo de Vargas: unos que si por amores, otros
gque si por epigramas.
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Y asfi pagé la vida Luis de Argote en Ia Meca del saber:
cuatro o seis afios de juventud maravilloga.

| -

Su ¢poca admirable comienza en sus Gltimos meses sal-
mantinos. Ha olvidado su primer modo de hacer: no quie-
re nada con lag odas rotundas a la mancra de Fernando de
Herrera, entonces considerado el mas alto numen y llamado
El Divino: ha leido y escuchado al sublime Fray Luis, pero
ha comprendide gue no era ésa su senda. . .. .. Y bebien-
do en la vida, al mismo tiempo que hallando en su espiritu
el sedimento que dejé Cérdoba la Mora —su ciudad— em-
pieza a componer sus romances y sus letrillas.  Ya sus com-
posiciones no son lag descuidadas que criticaba “pongéri-
camentle” su bidgrafo Hozes: no: ya es el artista terso,
sencillo, malicioso, socarrén que esmalta con su peculiar ta-
lento joyas primorosas... ... ! Labor de orfebre la de
nuestro poeta!

No hay poeta que tenga la suprema elegancia de Gon-
gora.

La bebe en su alma cordobesa y la rocia previamente
con ese humor castellano que destilaban las aulas salmanti-
nas.

Esos son los dos componentes que se aprecian en la
obra mas selecta de Gongora.

Oid, por ejemplo, el comienzo de esle romance mara-
villeso :

Servia en Oran al Rey

un espanol con dos lanzas

v con el alma y la vida

a una gallarda aftricana,

tan noble como hermosa

tan amante como amada

con quien estaba una noche
cuando tocaron al armsa. ... ..

Se nota en &l la influencia Arabe vy se encuentra esa

.

misma voluptuosidad extrafia de aquél famoso:
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Paséabase ¢l rey moro
por la ciudad de Granada
desde Ia puerta de Elvira

hasta la de Bibarrambla......

Ay de mi Alhama!
Cartas le fueron venidas
de que Alhama era ganada. ..
lag cartas echd en e} fuego

¥ al mensajero matara. .. ...
Ay de mi Alhama!

La belleza de este romance fronterizo es indudablomen-
te superada por la belleza del de don Luis de Gangora.

Escuchad este trozo caslizo y elegantisimo:

Apéose el caballero

(vispera era de San Juan)
al pie de nuna pefla fria

que es madre de perlas ya,
tan liheral aunque dura,
que al mas fatigado, mas

le sirve en fuente de plata
desatado su eristal........

No es prodigioso y Ueno de prestancia con su aire de
castellano viejo que habla como hablara en el romance de

Los Infantes de Lara, dofia Lambra?

Yo me estaba en Barbadillo
en esa mi heredad:

mal me quieren en Castilla
los que me habhian de guardar.
Log hijos de dofia Sancha
mal ametiazado me han

gue me cortarian las faldas
por vergonzoso lugar
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v cebarian sus halcones
dentro de mi palomar

¥y me forzarian mis damas
casadas y por casar......

[

Luis de Argote y Géngora en este tiempo de los roman-
ces y las letrillas se trasladé de Salamanca a Cordoba: de-
bia estar ordenado “in sacris” en 1585, porque va asistia
4 los cabildos de la Catedral donde gozaba de un beneficio:
quiza el parentazgo de su madre con la easa ducal de Al-
moddvar le sirviera de apoyo.

Pero con sus veinticuatro afios siguié siendo el estu-
diante de Salamanca.

Y poco después, en 1589, se le acusa ante el Obispo Pa-
checo de “asistir poco a coro y de abandonarlo con fre-
cuencia durante las horas candénicas: de hablar mucho des-
atendiendo el oficio divino: de murmurar del préjimo: de
agistir a las ficstas de toros siendo eclesiastico: de vivir ale-
gremente, muy dado a cosas profanas, y compeniendo poe-
siag liperas. . ... W

No era un clérigo muy correcto don Luis. A uno de
los cargos contesté Géngora, humoristicamente, que durante
las horas canémicas guardaba el mismo silencio que cual-
quier otro, porque aunque quisiese hablar no podia, pues
estaba sentado en el coro, entre un sordo y otro prebendado
que no dejaba nunca de eantar.

[ws Jom

Las “poesias ligeras™ a que se referia la scusacion eran
sin duda las letrillas. Gracia selectisima, de una suprema
elegancia, de frescura e ingenuidad.

Entre las letrillas las hay deliciosamente sentimentales
cual el modelo:

L& mas bella nifia
de nuestro lugar,
hoy viuda y sola

y ayer por casar,
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viendo que sus ojos
a la guerra van
a su madre dice
que escucha su mal:
dejodme Horar
orilles del mar.

Y esta otra sentimental también, con su estrofa repe-

tida:

No son todos ruigefiores

los que cantan entre flores
sino campanitas de plata
que tocan al alba:

sino trompeticas de oro
que hacen la salva

a los soles que adoro.

KEn otras letrillas deja yva paso al humor veladamente,
cual en esta tan conocida:

Las flores del romero
nifiee Isabel

hoy son flores azules
mafionae serdn miel,
Ingrato pues te enoja
v confiado, pues

no se disculpa hoy
de lo que hizo ayer.

Enjuguen esperanzas
las que Horas por él:
que celos entre aquellos
que se han querido bien
hoy son flores azules
mafiang serdn miel.

Ya en el caminito del humor, Géngora se presenta
maestro en malicia, abordando intencionados temas, fus-
tigando costumbres de su fiempo: recuérdese aquel egtri-

billo:
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Dineros son calidad
verdad :

mag ama quien mas suspira
mentira.

Y esta otra tan escéptica, tan cruel:

Da bienes fortuna

gue no estin escritos:
cuando pitos, flautas
cuando floutas, pitos. . .. ..

Y también ésta, la que mas retrata el espiritu del cora
burlén y cémodo que no asistia al coro, y le placian las fies-
tas de toros:

Ande yo caliente

o riase la gente. . .. ..

Traten otros del gobierno,

del mundo y sus monarquias
mientras gobiernan mis dias
mantequillas y pan tierno:

v las mafianas de invierno
naranjadas y aguardiente. ... ..
¥ riase lo gente. ... ...

i |

Genial don Luis de Gdéngora!

Pero...... qué le aconteci6?

Tras viajes por la Iispafia toda, desde Cérdoba a Gali-
cia, desde Galicia a Granada, desde Madrid a Cuenca, sien-
do en la capital privado del rey don Felipe Tercero, Luis
de Gingora se encuentra pobretén y aburrido, harto de la
vida.

ANa a Cordoba la Mora, se retira el clérigo Géngora por
log afios de 1609, ..... Y all4, quizas despechado, quien
sabe si humorista profundisimo, de claro y diafano, se hace
difuso ¥ reforeido.

Comienza el gongorismo, el culteranismo. Compone
el “Panegirico al Duque de Lerma” que contiene esta extra-
fia estrofa:
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Segundo en tiempos si, mas primer Sando
en togado valor, digalo armada

de paz su diestra, diganlo trepando

las ramas de Minerva por su espada,
bien que desnudos sus aceros, cuando
cerviz rebelde o religién postrada
obligan a su rey que tuerza grave

al templo del bifrente dios 1a llave.

| |

Por ese camino sigue.

Y si desazones y pendencias se procurd con la finisi-
ma ironia, ahora con sug “Soledades”, con su “Fabula de
Polifemo y Galatea”, con su “Panegirico” obtiene triunfos
sin fin.

Reiria nuestro poeta?

(0, serfa un convencido?

Alaba a log grandes con frases Henas de recuerdos mi-
tolégicos, pierde Ia fluidez, y si en el decir sigue siendo maes-
tro, inyecta a la poesia el terrible virus de lo culterano.

Una venganza ésta de la musa festiva!

Una venganza del clérigo al que placieron las fiestas
de toros y los amorios y el charlar en el coro y el zaherir a
Marica.

Y no volvid a salir de Cérdoba 1a Mora, Pase6 su ma-
gra figura por la Mezquita sin incomodar a log prebendados
con sus decires.

Deambuld por la calle de Marcial, en los muros enjal-
begados de cuyas casas escribiera sus primeros versos.

Y un dia del invierno del afio de 1626, reinando Felipe
IV en las Espaiias, perdidé la memoria don Luis de Argote
y Géngora.

Y su sombra fue cual un espectro. Vivié sus “Soleda-
des”. Estaba bien pobre el clérigo. Tl124 de Mayo de 1627
abandonaba el mundo acompafiado de Priamo y Tishe. .. ..

Octubre 1923.
—— K D ——



CONVERSACIONES Y PASATIEMPOS

Por OCTAVIO MENDEZ PEREIRA

Para los cultivadores de una disciplina tan desintere-
sada como la TFilosofia, no es ya una primicia en ésta e!
ultimo libro de Ingenieros sobre Fmilic Boutroux y la fi-
losofia universitaria de Francia. Desde que este gran pen-
sador del Plata, con la hase s6lida de sus conocimientos
sociolégicos y psicolégicos, fisico-naturales y médico-bio-
légicos, se resolvié a lanzar sus Proposiciones relativas ol
porvenir de la Filosofin, todos vimos que entraban “con pie
derecho” y como coronacién natural de sus estudios, en el
dominio tan sugestivo y atrayente de los problemas inex-
perienciales. Trataba Ingenieros de delinear en esta obra
los fundamentos de la metafisica del future e hizo asi su
confesion de fe ética, fe optimista en la incesante perfec-
tibilidad humana, pues él no duda un momento de la per-
fectibilidad del dnico género gue no puede convertirse en
ciencia, y que es sin embargo una superacién necesaria de
la ciencia misma. Ahora, ¥ & propédsito de la muerte de
Emilio Boutroux, cuyas lecciones escuché en su catedra
de la Sorbona, hace Ingenieros un estudio completo y ma-
gistral sobre la evolucién de filosofia universitaria de
Francia, traza con este motivo la historia detallada del
pensamiento francés durante un siglo tan leno de inguie-
tudes ideolégicas y de transformaciones sociales, y afir-
ma de manera definitiva y preciosa aquella fe en la cons-
truccibn de una nueva metafisica, una metafisica “anti-
dogmética, perfectible, funcional, mediante hipé6tesis le-
gitimas acerca de los problemas inexperienciales” y la fe
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también en la ilegitimidad del misticismo como instru-
mento de conocimiento y de cualquier género de pragma-
tismo como criterio de la verdad.

Boutroux, a quien Ingenieros considera en sus tres
sucesivog aspectos de dialéetico, historiador y mistico eti-
cista, no pudo, desde luego, entrever estas posibilidades
de la nueva orientacion de la conciencia filoséfica, de la
renovaeion que va se ve venir de las doctrinas e ideales
en los dominios relativistas de las clencias; pero nuestro
joven fildésofo no sodle lag entrevé, sino que inclinado por
temperamento y por conviceidn a estas disciplinas, pron-
to, no tememos vaticinarlo, ha de trazarnos con su origi-
nalidad creadora, las bases definitivas de la nueva filo-
sofia del siglo XX, seguro ya del sentido en que se orien-
ta la conciencia filoséfica de la nueva generacién que mi-
ré6 con horror la tragedia mundial.

e X e



UN NUEVO METODO DE ENSENANZA

Por ANGEL R, MATA

Como consecuencia de lag tendencias actuales de la pe-
dagogia norteamericana hacia una educacién en la que el
alumno no advierta la diferencia entre la escuela y la vida
gocial, sino que los problemas de ésta se planteen con igual
intengidad en aquélla, de modo que no aparezcan ambas co-
mo dos mundos distintos, sin relacién intima entre si, cuya
concepcidon, como es sabido, responde a las ideas de la es-
cuela de Dewey, ha sido preciso poner en practica log mé-
todos necesarios que respondan con mayor eficacia al fin
expresado, ¥ (ue anas veces representan una transforma-
cion de la organizacion escolar més Hmitada, pudiendo apli-
carse, por tanto, el nuevo método sin necesidad de transfor-
mar el régimen escolar ¥y aun utilizando al lado de él otros
distintos. El método derivado de esa tendencia es el deno-
minado project (proyccto, plan, esquema), del que tratare-
mos en este articulo, signiendo la exposicién del doctor Ste-
venson en la obra que consagra a dicho estudio. (1).

Bl project method o método de proyectos no pretende
aportar un nombre mis a la Pedagogia, pues esa novedad
seria efimera, sino que encierra en su designacién un conte-
nido, una idea distinta, diferenciada de otras denominacio-
nes con las que tiene algunos puntos de contacto, pero no
abarcan la amplitud del término de que aqui se trata, cuyas

{1}y The project method of teaching, by John Alford Stevenson,
New York, 1922. The Macmillan Company. Un volumen.
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caracteristicas se expondran a continuacién como demostra-
cién de lo indicado.

Anticipamos que el método no es obra de un pedagogo
determinado, y lo que unicamente puede atribuirse a Ste-
venson es el haber investigado y recogido una informacién
abundante de lag acepciones diversas que al project se le
han dado por los distintos y numerosos maestros v pedago-
gos que han usado el términe y aplicado el método, llegan-
do el autor, en vista de ese estudio, a fijar claramente sus
limites, en cuyo sentido puede considerdrsele como autor.

El término “proyecto” ha sido usado, aunque con caric-
ter vago, en la vida de los negocios ¢ en una forma especia-
lizada de educacién: en las escuelas de Arquitectura. Va
definitndose algo mas en la educacién agricola de los cursoy
del estado de Massachussetts, hacia 1908, v adquiere, por
decirlo asi, una consagracién oficial en 1911, por el Minis-
terio de Agricultura, que acepta un plan para el trabajo
cooperativo, basado en el project method, y que ha de rea-
lizarse en las escuelas agricolas elementales y secundarias,
pues, como indicaremos, el método abareca los distintos gra-
dos de la engeflanza y no es exclusivo de la primaria.

Para comprobar la novedad del método, Stevenson ana-
liza, en los libros de textos de diversas materias ense-
fiadas en las cscuelas elementales y superiores, los distin-
tos métodos empleados mag generalmente: preguntas, te-
mas, problemas, ejemplos, originales, ejercicios, destrezas,
tests, resiimencs, aplicaciones, ilustraciones, experimentos
¥ practicas, En esta larga enumeracién, que de propdsito
transcribimog para sefialar la minuciosidad del estudio del
autor, aun habiendo alguno de aguéllos que tienen semejan-
za con el “proyecto”, sin embargo, no comprende ninguno
este concepto, ya que carecen de las cuatro caracteristicas
del método project, a saber: razonamiento, conducta, direc-
ci6n nataral para aprender, prioridad del problema, que
van comprendidas en aquél, en oposicién, respectivamente,
al aprendizaje de memoria, ingtruccién moral, direccion
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artificial para aprender y prioridad de los principios, que
van implicitos en los métodos corrientes.

Teniendo en cuenta aguellas modalidades del método
project, éste puede definirge, segin Stevenson, como “un
acto que implica la resolucién de un problema en su direc-
¢idn natural”.

La significacién dada a la palabra “acto” en csta defi-
nicién es la del consciente, que supone la deliberacién indi-
vidual, la eleccion y la idea de fin o resultado, para que ten-
ga un verdadero caracter educativo.

El aspecte problematico representa no sdle la inter-
vencion del razonamiento, sino la prioridad del problems go-
bre los principios; éstos han de estudiarse conforme las
necesidades se suscitan, en vez de aprenderse primero por
los discipulos y buscar mas tarde su aplicacién.

En cuanto a la resolucién de su “direccién natural”,
se expresa con ello que no ha de diferir esencialmente las
cuestiones planteadas en la vida social, que han de resolver-
se en la escucla del mismo modo que cuando se plantean en
aquélla. La “direccion natural” en la resolucidén de los
problemas es la caracteristica fundamental del método pro-
jeet; sin ella no existe éste.

No es posible gseflalar en un articulo la diferencia en-
tre los distintos tipos de ensefianza mencionados antes y el
project; su denominacion basta para que la deduzca el lec-
tor; digamos sdlo que unos tienen un earacter instructivo,
tedrico ¥ en los que predomina el ejercicio de la memoria,
sin exigir la reflexién del alummno o que éste realice un acto;
agi, el “problema” tiene un gignificado intelectual y el pro-
ject, ademas de tal aspecto, da importancia al acto v a la
posibilidad de realizarlo; el problema, como dice Kilpatric,
es un caso especial det project; otros, como log experimen-
tos y practicas, suponen la informacion v aprendizaje pre-
vio de los principios cientificos para aplicarlos posterior-
mente, procedimiento contrapuesto al del project, que in-
quiere log principios a medida que su uso va necesitindose
segln el problema planteado.
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Tl project, segiin la opinién de Snedden, representa una
unidad de trabajo educativo en la cual el hecho dominante
es la terminacién de alguna obra positiva y concreta, con-
cepto criticado por Stevenson, por parecer se limita al desa-
rrollo de las actividades manuales.

Para Charters, la esencia del project estriba en que
comprende la sohucién de un problema que debe culminar
en la accion, Con més amplio sentido, un cientifico como
J. F. Woodfull indica que ¢l propésito de la ensehanxza de
la ciencia en todos los grados de aguélla no es principalmen-
{e inculcar conocimientos, sino conducir a log discipulos
para que empleen el método de log macstros, que es invaria-
blemente el projeci. 1l camine real para aprender prin-
cipios fundamentales es atacar aquellos problemas de los
que esta llena la vida de cada individuo. '

T la esfera primaria, segin Miss Krackowizer (1},
el project pretende romper la barrera entre el kindergarten
y el primer grado: procurar gue el nifio continte cuanto
sea posible en el camino de sug actividades de la vida e
que permancce fuera de la escuela; que tenga una “activi-
dad dirigida” que le econduzea a una conclusién satisfac-
toria.

Como se advierte, ¢l método project puede aplicarse y
gse aplica de heeho a todos los grados de la ensefanza norte-
americana ; para formar un programa basado en él es ne-
cesario decidir previamente qué principios podrian ser do-
minados por los alumnos y scleccionar después los “pro-
yectos” que susciten la necesidad de utilizar aguéllos; asi,
algunos centros de ensefianza secundaria han propuesto
sustituir el estudio de lag ciencias en el orden logico por ¢l
de los hechos, leyes, principios y procesos de todas lag cien-
cias en relacién con una serie de “proyectos” que basten a
dar idea del contenido de una materia.

El project puede aplicarse bajo el sistema de la con-

(1) Projects in the primary grades. Philadelphia, 1919,
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centracion al rededor de una materia como centro de inte-
rés, lo que no excluye su empleo en una sola ciencia.

Ejemplos de "“projects” Esguematicamente, hé aqui
alguno: Plan para el grado primero de escuela primaria.
Centro de interés: estaciones. Primavera. Tema: culti-
tivar un jardin en la casa. Las materias que entran en
el plan son: artes indusiriales, aritmética y muisica.

1. FExperiencie del discipulo. 'Todos los nifics han
visto practicar jardineria en su casa, o tienen tiestos, o han
cultivado plantas en el jardin de la escuela.

1. Fines principoles del maestro. Ensefiar a medir
con un metro; aumentar el interés del nifio para que utili-
ce en casa los conocimientos adquiridos en la escuela; con-
seguir expresion clara en la conversacién y lectura; ani-
marle con un cuento y una cancién relacionada con sus ex-
periencias recientes.

ITl. Grados de ensefianza. 1¢  Capacitar los discipu-
los para que sientan la necesidad de aprender. (Conversa-
citn en la que el nifio se anime a conlar lo que trabaja en
el jardin de su casa y en el de la escuela; ofrecerle semillas
para que las cultive en su jardin, para que tenga plantas
bonitag). 2¢ TFacilitarle nociones que satisfagan sus de-
seos. {Conversacidén sobre cémo se planta, encareciendo
no juntar muchas plantas, dindole reglas para medir los
jardines de su casa y eleccion de tierra). Aritmética: ;A
qué distancia deben plantarse las semillas? Lecciones
practicas con el metro. Literatura: historia relacionada
con el tema, Musica: una cancién adecuada. 3¢ Compro-
bacion de lo aprendido. Para el trabajo industrial y arit-
mética: que midan un jardin imaginario en el piso colo-
cando pedacitos de tiza a modo de semillas. Idioma: ha-
cerle pensar vy decidir quién puede leer una historia. Lite-
ratura: recordar la historia en la clase por uno de ellos.
Migica: ver quién recuerda la cancion, para repetirla en la
escuela y en la casa., Aplicacion de los resultados: hacer
¢l jardin en casa, leer une a ofro la historia, recitarla en
casa, cantar la cancién del mismo modo, ete.
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aprendiendo sucesivamente. En cambio, aplicando el mé-
todo se reducen a ocho proyectos, en log que se realizan 30
ejercicios de aquéllos que bastan para la instrucecién reque-
rida, con la ventaja de que asi se aprenden en relacién con
problemas tomados de la realidad y que tienen un caric-
ter funcional.

Los ejemplos que anteceden, ligeramente esbozados,
demuestran que el método de proyectos s aplicable a todos
los grados de la cnseflanza, cuidando el maestro de plan-
tear en la escuela log mismos problemas que suscitan fuera
de ella, el deseo de aprender o investigar un tema determi-
nado, lo que, como hemos dicho, constituye la “direccién
natural” del método.

El sisterna tiende a dar unidad al estudio que se realiza,
en oposicion al sistema fragmentario de acumulacién de co-
necimientos; responde al deseo de que la escuela prepare pa-
ra la vida, siendo ésta realmente la que da el contenido a
aquélla, orientacion que puede ser discutida desde un punto
de vista ¢tico; pero aceptada aquella concepeidn, ¢l sistema
de que se trata permite realizarla y puede fTigurar al lado
del sistema como el Dalton Plan y el Gary, aunque éstos
se refieran a la unidad de organizacién, o bien encoentra
gemejanzas con el método activo de Decroly v direcciones
anilogas.

Plantea este sistema, como dice Adamson, la cuestién
entro los defenscres del método légico y ¢l psicoldgico; pe-
ro si se agrega la dificultad de ensefiar un trabajo en cier-
to tiempo, se llega a la imposibilidad de combinar en un
proceso tres fuerzas que no tienen conexién orginica en-
tre si.

FEvoquemos, para terminar, ya que los norteamericanos
no lo hacen, aquellas palabras de Rousseau en su Ewmilio,
precursor bien antiguo de estos métodos: . ... .. et comp-
tez qu'une hewre de traveil lui apprendra plus de choses
puw'il wen retiendrait dun jowr d’explicotions.

(DE 1A REVISTA DE PEDAGOGIA. — Madrid)

<X>
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vy el efecto es necesario no sélo que el neuro eje esté intacto,
sino también que el simpético y las visceras funcionen nor-
malmente.  Si éstos, por un motivo cualquiera, se pertur-
ban, la reaceién deviene insuficiente o excesiva. La emo-
cién, que refleja simpiemente ese desequilibrio interno se
extericriza entonces bajo formas ruidosas v en lugar de ser
fugaz, deja en ¢l cerebro un rastro que facilita la revivis-
cencia y la prolonga.

HEsas perversaciones de los instintos, que tienen su
origen en disturbios organicos que alteran la adaptacién
emotiva, constituyen las pasgiones y los vicios. ;En qué
difieren? Il vicio responde a una lesién profunda, gene-
‘almente hereditaria, inseripta en la estructura del indivi-
duo, ligada a su temperamento y a su constitueion. En la
pasion, por el contrario, si la causa es la misma, la intensi-
dad, sin embargo, es inferior y sus manifestaciones anor-
males se realizan cn una esfera mas rica en clementos inte-
lectuales. La gula ¥ el amor son pasiones; la glotoneria
v la inversién son vicios.

Por otro lado, mientras el vicio es estable, ia pasién
evoluciona : se atentia, se agrava, se transforma, desapare-
ce. Y por ultime, el vicio es siempre pernicioso; la pasién
no. 8i lag hay egoistas, mezquinas y nocivas, las hay tam-
bién altruistas, genervosas y ftiles. Son precisamente las
primeras, las pasiones malditas, las manchas que degradan,
fos pecados capitales de los tedlogos.

. Como luchar contra ellos? Dejemos de lado log me-
dios legaley, éticos y roligiosos, —reconocidos insuficien-
tes,— y veamos cémo la medicing abordé el problema.
Inspirandose en los deseubrimientos de Charcot v de Bern-
heim, fué nacicndo una nueva terapéutica aplicable no sdlo
4 lag ncurosis sino a lodas las desviaciones instintivas.
Tenia por base la sugestion, la orden, la provoecacién a un
impulgo, en la vigilia o en ¢l suefio. Se la Nlaméd psicetero-
pie y se la llamd bien porque en realidad se creia utilizar
el “alma” para actuar sobre los desérdenes orgénicos, me-
diante procedimientos tomados a la antigua hechiceria y
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no muy bien disimulados bajo el disfraz de neologismos pe-
dantes,

Los resultados no fueron tan brillantes como se los
esperaba ¥ en el mejor de los casos, no se paséd de los éxitos
que hicieron, en otro tiempo, el renombre de los taumatur-
gos. 8in llegar al extremo de declarar initil a la psicotera-
pia, debe plantearse el tratamiento con criterio mas exacto.
Hay, en todo esto, un malentendido que ha ocasionado y oca-
sionard atn por muche tiempo, los errores mas nefastos.
Nos referimos a las pretendidas perturbaciones funcionales
sine materie. Toda vieciacién del psiquismo no puede ser
sino el resultado de una alteracién fisica o quimica de la
substancia nerviosa, dependicndo ella misma de acciones
exteriores {cambios de ambiente) o interiores (cambios de
medios nutritivos y vital). La psicoterapia no se ha preo-
cupado nunca de esas causas materiales: las desconoce o
las ignora. A nadie sorprendera, pues, su estrechez irre-
mediable.

Conocido el papel de lag alteraciones simpaticas, en-
déerinas y viscerales en la produccién de log desequilibrios
psiquicos, ¢l método de la psicoterapia que sdlo modifica
lo superficial y sintoméitico debe ser reemplazado por el tra-
tamiento somético que ataca lo profundo y esencial. Mau-
ricio de Fleury en un libro hermosamcente escrito, inicié
hace algunos afios, lo que él Nlamaba la medicina del espiri-
fi.  Boigey, poco después, ahondaba el mismo rastro y
iltimamente Laumonier ha intentado las grandes lineas
de una verdadera terapéutica de los pecados capitales. Ima-
ginad un abdlico, por ejemplo, es decir, un individuo que
o puede tomar una resolucidn porgue las neuronas de
asociacién carccen de tonicidad y dispersan ¢l influjo. De
acuerdo con las ideas en boga, se le aplica de inmediato,
un método de reeducacién de la voluntad. ;Qué es lo que
esa educacién podra dar si previamente no se dieron a las
rneuronag, lag condiciones fisicas y quimicas capaces de de-
volverles una vitalidad suficiente? Ta experiencia lo ha
mostrado. Pero la experiencia ha mostrado también que
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el simple tratamiento de las dispepsias, de las enfermedades
del higado, de las intoxicaciones, de las perturbaciones en-
docrinag, ete., ha traido la mejoria y aun la curacién de
muchas desviaciones instintivas y neuropatias contra las
cuales habian fracasado los procedimientos més lahoriosos
de la psicoterapia.

somencemos por la gule, esa “preferencia apasionada,
razonada y habitual por los objetos que halagan el gusto”,
como la definia Brillat-Savarin. Sabido es, cn efecto, los
caracteres que la distinguen de la glotoneria o de la buli-
mia: aun comiendo y bebiendo mucho el gourmond hace una
eleccién y esa eleceién, que explica todas las molestias a
que se somete con tal de alcanzar el mend ideal, resulta de
una scnsibilidad gustativa exaltada y asociada a una sensi-
bilidad olfativa y quiza visual particular.

Tero la hipersensibilidad no es mas que un efecto cu-
ya causa es menester buscar. FEn psiquiatria la exagera-
¢idn mérbida del gusto es conocida bajo el nombre de hi-
pergusia v se la relaciona & una irritacién del bulbo. Pero
la exeitacién bulbar, menos acusada en la gula que en la
psicosis a hipergusia, ;de donde viene? Fs el caso de re-
cordar lo ya dicho a propdsito de las relaciones entre el
simpatico y el neuro eje. U simple disturbio gastrico re-
percute por los rami communicantes vy disminuye la sen-
sibilidad gustativa. Otras afecciones, por el contrario,
la aumentan y es ¢l cagso de la hiperestenia caracterizada
por el aumento de apetito y la abundancia de las secreciones
estomacales, pénsica y clorhidrica (Rodim). s muy pro-
hable que la exageracién del apetito provenga de la hipor-
secrecifn, la cual exige la llegada de alimentos como un me-
dio de saturacidn; es facil constatarlo en el periodo de los
dolores donde toda comida procura, al menos momentinea-
mente, un alivio indigcutible. Tl gouwrmand puede ser con-
siderado como un hiperesténico, latente o ignorado a} prin-
cipio, ¥y notorio mas tarde; hiperestenia que es a su vez
pogiblemente, una de las tantas expresiones de la diatesis
artritica. Los saturantes a altas dosis, moderando la ex-



74 ESTUDIOS

citabilidad simpatica, disminuyen progresivamente la abun-
dancia y acidez de las secreciones v, por ende, el apetito y
la hipersensibilidad gustativa.

En euanto a lo pereza, es necesario, desde el comienzo,
rechazar un viejo distingo entre lo que se di6é en llamar,
pereza por impotencia y pereza por sensualidad. Todas las
perezas, entendiendo como tales, las que significan la re-
pulsa del esfuerzo, —son perezas por impotencia. Entre
sus diferentes formas no hay més que diferencias de grado
en la intensidad de Ias causas v cuando éstas son tan dé-
biles que el sujeto no puede sospecharlas, es tan grande el
desacucrdo entre su actividad y las ajenas, que le busca ex-
cusag y explicaciones aceptables. De ahi que su pereza
aparezca a los ojos de quienes lo escuchan ¥ lo ven sin jux-
garlo ni enfermo ni débil, como voluntaria v despreciable.
Pero examinemos a ese perezoso y descubriremos desde el
nrincipio una presién vascular v una temperatura infervio-
res a la normal, Un buen dia muere v la autopsia descu-
bre gue sus capsulas suprarrenales estaban en parte cscle-
rosadas y esa hipoepinefria explica la pereza inveterada que
era, & ojos de todos, consentida y amada. DPor otro lado,
si como lo picnsa Robinson, hay normalmente un cierto equi-
librio entre las hormonas genitales v suprarrenales, la dis-
minucién de estas tltimas traerda no solamente un eierto es-
tado de depresién sino un predominio de los deseos sexua-
les. Y sabido es Ia relacion constatada desde antiguo, en-
tre la prostitucién y la percrza femenina.

Y pasamos asi a la lujuria, el pecado de los pecados.
Cualquiera que sea el tipo del lujurioso, el fin hacia el cual
tiende es siempre el mismo, el orgasmo, TLa figiologia ha
puesto bien en claro su complicado mecanismo: ¢l centro
egpinal, con sus vias simpaticas como llave maestra; el ce-
rebro v lag glandulas como puntos de partida. Sabido es,
por otre lado, que el apetito sexual esta ligado a la secrecién
interna del ovario y del testiculo; si esa secrecidn esla abo-
lida, a causa de una alteracién congénita o adquirida, el ape-
tito se suprime; 8i es abundante por sobreactividad e hiper-
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trofia, esta por el contrario, exacerbado. El Iujurioso es
simplemente un individuo cuyas secreciones internas son
abundantes y cuyo mecanismo psicosexual estd, por consi-
guicnte, constantemente tenso.

Los eeclos marcan, psicologicamente, una no-acomoda-
ciom entre el deseo y el objeto: el sentimiento del despojo de
un bien gue nos perlenece o sobre el cual ¢creemos tener de-
rechos,

Se trala siempre, en el fondo, de tendencias a la pose-
sién contrariadas por la idea de pérdida o condominio, de
donde resultan rumiaciones y angustias. Por muchos ca-
racteres, los celos se aproximan a la enfermedad de la du-
da, de la cual representan una forma atenuada o incomple-
ta, Pero olvidemos la psicologia de los celosos ¥y examiné-
moslos como en un consultorio. Presentan todog sintomas
comunes: delgader, anemia, perturbaciones intestinales con
mala elaboracion de las grasas, tinte subictérico, debilidad
irritable v desequilibrio emotivo. En pregencia de csos
signos ;qué diagndstico da el médico? ;No se impone aca-
so el de intoxicacién general por insuficiencia hepatica?
Las digturbios hepaticos son siempre deprimentes porgue
al alterarse la funcién antitéxica de Ja glindula, baja el
nivel de Ia fatiga. ;Todos los dishepaticos serin, pues, ce-
losos? No es neccsario exagerar. Cuando el psiquismo
de un individuo estd alterado por deficiencias on la funcidn
antitéxica, por ejemplo, a consecucncia de un surmenage,
o de una infecceidn; cuando deviene incapar de coordenar
los elementos de la conducta, —hay un senlimiento de dis-
minucién y de incertidumbre, que se convertird en celos o
envidia si un elemento sobreagregado sabe cristalizar esa
disminucién o esa incertidumbre.

FEs también entre los débiles y los desequilibrados, jo-
venes o viejog, donde encontramos;en su forma méas tipica,
las reacciones violentas de la edlere. Bien deseritas desde
Séneca, las crisis coléricas recuerdan los ataques abortados
de histeria o de epilepsia. Maudsley llegéd a definir la co-
lera como una convulgién psiquica y facil es constatar su
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frecuencia en familias donde existen varios atacados del
mal sagrado. Considerada la epilepsia ecomo un choque de
intoxicacién, no asombrari que se constaten anidlogos fend-
menos en los diabéticos, gotosos o nefriticos, cuyo coeficien-
te de toxicidad urinaria cae por debajo de la normal en los
momentos anteriores a la crigig y se eleva enormemente du-
rante el periodo posterior a la descarpga.

Por otra parte, se ha constatado que la ingestifn de
cuerpos grasos determina en los epilépticos, primero, una
crisis hemoclisica y luego, un acceso comicial; por la bro-
muracién excesiva puede suprimirse el accedo pero no im-
pedir la hemoclasia. Conocido es el significado que esta
ultima, tiene para Widal ¥ su escuela; atribuyen la crisig
a la presencia en la circulacidén de substancias heterogéneas
gracias a una cierta insuficiencia del higado. Ahora bien;
esa crisis hemoclasica, al menos en su esbozo, parcce exis-
tir en la colera. Un tratamiento de desintoxicacién dara
cuenta muy pronto del famoso “temperamento colérico™.

Si la eélera constituye el agpecto agresgivo del instinto
de conservacién, representa el amor propio su aspecto mas
intimo. Kl orgullo —sexto pecado— es un sentimiento
exaperado y permanente del valor personal sin relacién con
la real potencia de accidn. Mantepazza ha resumido en
dos palabras, los caracteres esenciales, figicos y psiquicos
del orgulloso: expansion v elevacién, caracteres por otro
lado, que traducen el sentimiento cenestésico.

La cenestesia es el sentimiento que tenemos de nuestra
existencia y que deriva del funcionamiento de nuestros or-
ganos. Una causa esencial lo regula: 1a tensidn sanguinea;
el estado de necesidad va acompafiado de una presién en
baja; la satiafaceién, de un aumento apropiade. Por lo
tanto, Ia circulacién equilibrada entre log diversos aparatos
v su tensién suficiente determing la fuerza del sentimiento
cenestésico, al menos de una manera general, porque pare-
ce que la tensién intracerebral juega un papel bastante im-
portante, puesto que en ciertos momentos los hipotensos
son capaces de pasar por periodos de enuforia cuando por
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una razén cualquiera, su cerebro se congestiona, como se
ve en los neurdpatas y en log tuberculosos. 8i recordamos
que e] simpatico determina la vasomotricidad y por ende,
Ia tensién vascular general y local, de donde derivan las ma-
nifestaciones de la vida afectiva, se comprende que todo des-
orden del simpatico altera y desvia log instintos y que si
ol sentimiento vital deseiende e engendraran los estados me-
lancdlicos; &i estd en alza, apareceran, por el contrario, la
euforia y el orgullo. Por consiguiente, la predisposicién
al orgullo y a sus derivados me parece esencialmente cons-
tituida por un estado diatésico que mantiene alta la pre-
gién wvascular y por ende, el sentimiento cenestésico, no
siempre por plétora sanguinea sino también por vasocons-
triccién de origen téxico.

No termina con el orgullo, la lista maldita de los peca-
dos. La avaricia, el Gltimo en la enumeracidn, es un nuevo
extravio del instinto que, enceguecido, acumula potencia sin
gastarla. Verdadera o pusilinime, la avaricia aparece de
preferencia a consecuencia de circunstancias que ocasionan
un cierto grado de insuficiencia psiquica. En el avaro, una
cierta actividad mental, la sensibilidad, la imaginacién, es-
tan reducidas en lag mismas proporciones que la actividad
fisica y las que se relacionan: alimento, confort, ete. Exa-
minando cuidadosamente numerosos anilisis de orina en
serie practicados en avaros, se constata una climinacién de
dcido fosforico total y de magnesia muy por debajo de la
normal. Los bellos trabajos de la urologia clinica nos prue-
ban que los cambios demasiado reducidos constituyen el
gigno de una nutricidn insuficiente, en este caso, del sistema
nervioso e hipotéticamente, del simpitico v de los centros
bulbomedulares. L& avaricia aparece asi, como una desvia-
cién instintiva de caracter defensivo, andloga bajo este
aspecto, a la pereza que se atenta y cede cuando el sistema
nervioso es colocado en condiciones de funcionar mejor.

Hemos terminado, después de un largo viaje, nuestro
recorrido por el mundo de los grandes pecados y hemos vis-
to, no gin asombro, ¢émo pueden ceder, y a veces para siem-
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pre, bajo el tratamiento de las perturbaciones simpaticas,
viscerales ¥ endocrinicas. Acongejar a un perczoso que
trabaje o a un colérico que se domine, es como rogarle a
un paralitico que ande. La psicoterapia sélo podri corre-
gir los habitos mentales una vez que la afeccidén orginica se
halle mejerada.  8ino es asi, es initil. Dia a dia, la fisio-
patologia extiende sus dominios sobre regiones hasta ayer
celosamente defendidas, Tre sus conclusiones mas firmes,
gerd posible deducir reglas praclicas capaces de disminuir
en algo la larga lista de las inquietudes humanas. Y mien-
tras tanto, que sigan lloviendo losg sarcasmos sobre estos
médicos audaces que se atreven a reemplazar el Evangelio
por una jeringa de inyecciones. .. ...

{REvigTa bu M0AO80FIA — Buenos Aires)

X>



BASES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA
ORGANICA

Leccion desarrollada en la Mscuela Nacional e 1tarmacisa,
FPor GUILLERMO PATTERSON JI.

Ei concePro MODERNO. Antes se creia que los com-
puestos que se producian dentro del organismo no podian
producirse fuéra de él; a todos estos compuestos se les dié
¢l nombre de compuestos organicos v al estudio de ellos
el de Quimica Organica. Ista idea se ha ido abandonando
poco a poco, segin se han ido acumulando datos experimen-
tales, porque uno por uno todos esos compuestos del orga-
nismo viviente han sido hechos sintéticamente en el labo-
ratorio sin la ayuda del proceso vital o de la fucrza vital,
que es una forma de encrgia que se suponia indispensable
para la produccién de dichos compuestos. El primer com-
puesto organico obtenido sintéticamente fue la urea. Woh-
ler 1o preparé en 1828 del citrato de amonio, El método
fue sencillo. Hizo una solucién acuosa de dicho compues-
to v la dejd evaporar. Cuando terminé la evaporacién en-
contrd cristales de wrea. Iste descubrimiento destruyé la
idea antigua. Por medio del andlisis se ha averiguado que
todos estos compuestos contienen carbono.

La division de la quimica en inorganica o general y or-
ghnica ha continuado por la fuerza de la costumbre; pero
va hoy no tiene ol significado estricto que tenia antes. Por
quimica organica se entiende hoy el estudio de los compues-
tos del carbono. Hstos se dividen para mayor claridad
en compuestos orginicos y coinpuestos organizados. Son
organizados aguélios que antiguamente recibian el nombre
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de organicos y que forman parte de las funciones vitales.
Su constitucidén es muy compleja, pues constan de varios
grupos o radicales quimicos y su estudio pertenece a la
quimica biolégica y a la fisiolégica. Orginicos son todos
los demis compuestos del carbono, donde éste es el ele-
mento principal.

He ha sugerido el nombre de Quimica de los Hidrocor-
buros y sus Dertvados para esa parte de la quimica que
acabamos de definir como quimica organica o de los com-
puestos del! carbono, Esta indicacion se basa en que log
carbonatos y carburos inorganicos, asi como log dxidos del
carbono, son también compuestos del carbono y generalmen-
te no se ineluyen en el estudio de la quimica orginica.

ORIGEN b1 LO8 COMPUESTOS DEL CARBONO. Los com-
puestos del carbon se fabrican todos en el laboratorio; pe-
T0 08 hecesario comenzar con algunos compuestos fundamen-
tales que se encucentran en estado natural. Las azdcares,
el almidon, fa celulosa y muchos alcaloides tales como mor-
{ina, caleina, nicotina, efc., se encuentran en las plantas
mezclados con otras sustancias, Otros como la urea, el dci-
do trico, la alb@mina, ete., se¢ encueniran en el organismo
animal, In lag entrafias de la tierra se encuentra el pe-
tréleo que conticne un gran nimero de compuestos gque cons-
tan sdélo de carbono e hidrégeno; a estos compuestos sc les
Hama hidrocarburos, y cada uno de ellog sirve de partida
para la preparacion de un nimero inmenso de derivados.
Cuando se calienta el carbdén mineral para fabricar el gas
del alumbrado, se obtienen confundidos unos con otros va-
rios compuestos complejos, liguidos unos y s6lidos otros;
esta mezcla recibe el nombre de asfalto o alquitran. Ksta
sustancia produce algunos de los compuestos del carbdn
mas valiosos, conocidos con el nombre de anilings. Cuan-
do se calientan huegsos para fabricar carbdn animal se ob-
tiene el aceite dseo gue también contiene una gran canti-
dad de compuestos del carbono. De manera similar cuando
se calienta la madera para fabricar el carbdn vegetal se ob-
tiene una gran cantidad de compuestos del carbono entre
los cuales figuran: el alcohol metilico, la acctona, el dcido
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piroligneo v el 4cido acético. Cuando tiene lugar el proceso
conocido con el nomhbre de fermentacién se obtiene un gran
ntimero de compuestos importantes del carbono entre los
cuales fipura el alcohol etilico, el cual sirve para preparar
muchos otros compuestos.

APLICACION DE LA TEORIA MOLECULAR., De acuerdo con
la teoria molecular lo materia estd formada de particulas di-
minutas e iguales pore cada sustoncia, (lamadas moléculas)
que dejon grandes espucios vecios (llamados intersticios
moleculares) entre unas y obras. Las moléculay se acer-
can mas y més con la presion, lo que produce la natural dis-
minucién del volumen original sin que disminuya en abso-
luto la cantidad de matcria misma,

De acuerdo con nuestra experiencia, es claro gue lag
moléculas de los gases se pueden acercar unag a otrag por
medio de la presion, con lo que obtenemos la sustancia en
estado liquido. 8i continuamos ejerciendo presion, dicha
sustancia se convierte en sélida. La conclusién l6gica que
se deriva de estos hechos es que cuando una sustancia esta
en estado gascoso sus moléculas estan grandemente separa-
das, por lo que estan dotadas de elasticidad y movimiento
traslaticio de tal modo que son capaces de occupar gran-
des voliimenes. En el estado liquido todavia se encuen-
tran lo bastante separadas para que la gustancia conserve
suficiente movimiento visible y elasticidad para adaptar-
se a cualquier receptaculo por caprichosa que sea su for-
ma; pero ya su volumen viene a ser definido y, natural-
menle, mucho menor gue cuando estaba en estado gaseoso.
El estado s6lido despoja por completo la sustancia de su
movimiente traslaticio, y su elasticidad es tan reducida
que ¢l cuerpo adquiere no sélo un volumen definido (y mu-
cho menor) sino una forma definida también; es decir,
Jos espacios intermoleculares han disminuido casi todo lo
que era posible y la cohesidon ejerce todo su poder,

Es claro, pues, que los gases, log g6lidos y los liquidos,
estin formados de moléculas. Cuando se trata de elemen-
tos las moléculas estan formadas por Atomos perfectamente
iguales, Los experimentos han demostrado que cada dos
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atomos idénticos forman una molécula gaseosa de un ele-
mento en la mayoria de los cagos; por eso su peso mo-
lecular es el doble del de uno de sus 4tomos, Las moléculas
elementales se representan, pues, como dos Atomos en com-
binacién. Una molécula de H se eseribird asf: Hs; una de
0 asi: 0:;etc.  Su peso molecular se expresara asi: H. == 2
0. = 32; ete. Y las reacciones entre gases se expresarin
por medio de ecuaciones donde entren moléculas, que repre-
sentan los voltimenes mas pequefios que pueden existir so-
los. Por tanto ia formaciéon del agua se expresard asi:

2H: 4+ 0: == 2H.0
Se notard que asi las relaciones entre los volimenecs
concuerdan perfectamente con la ley de Gay-Lussac,

1.08 ejerplos dados en la Quimica Inorganica, (1) pa-
gina 41, para ilustrar esta ley se pueden expresar asi:

Relacion
H:-- Cl===2HC] 1:1:2
2H> -+ Q-—=2H.0 2:1:2
No - 3He=—=2NHo. 1:3:2
2Nu--30==2 N0 2:5:2

La relacién es siempre simple (nitimeros enteros) y
cualquiera que sea el nimero de atomos que se tome, siem-
pre habra dos moléculas en el producto, es decir, en iguales
volimenes hay igual nimero de moléculas; pero no igual
namero de dtomos (Ley de Avogadro).

La teoria molecular no s6lo explica satisfactoriamente
ésta y otras particularidades de los gases sino gue es muy
atil en Quimica Organica.

DENSIDAD RELATIVA. De acuerdo con la hipdtesis de
Avogadro un litro de oxigeno y uno de hidrogeno a la mis-
ma temperatura vy a la misma presién contienen el mismo
nimero de moléculas. Ahora bien, la densidad de un gas

(1) Dr, G. Patterson Jr., Quimica Inorginica, FEdicién de D).
C. Heath & Co., New York. — Adoptada eomo texto oficial en la Rep.
de Panama y en otros paizes Hispano Americanos.
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es su peso relativo con respecto de otro gas en las mismas
condiciones de temperatura, volumen y presién. Por ex-
perimento sabemos que un litro de oxigeno bajo condiciones
normales pesa 1.43gm. mientras que uno de hidrégeno pesa
0.0896gm. en iguales circunstancias. Asi pues, 0.0896gm.
v 1.43gm. conservan la misma relacion de 2 a 32 (H.—=2
y 0:==32, pesos moleculares) puesto que las densidades de
los gases son proporecionales a sus pesos moleculares. De
agui se desprende que el peso de un centimetro ctbico de
oxigeno es de 0.00143gm, mientras que el de un centimetro
clibico de la unidad sera 32 veces menor, o la mitad del peso
del hidrégeno (que estaba en estado molecular y por tanto
contenia dos unidades) es decir, 0.0000448gm.

s claro, pues, que para hallar el peso molecular o den-
gidad relativa (M) de un gas, basta encontrar su volumen
(V") en condiciones normales de temperatura y de presién
y dividir su peso en gramos (W) por el peso de igual volu-
men da hidrégeno. Eso eguivale a sustituir en la férmula

w (P7-a) X 213XV’
0.0000448 760 % (T”)
WX 760 X T W T
= 6230
0.0000448 % 273 X (P’-a) X V' (P’-a) X V'

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LOS VAPORES. To-
da sustancia se convierte en vapor. Cuando se encuenira
en ese estado es cuando se determina su peso molecular o
densgidad relativa (M). Para llevar a cabo esta determina-
¢ién hay varios aparatos, como el de Vietor Meyer, y varios
métodog.  El méis sencillo se efectiia de la manera siguien-
te: Se extrae el aire de un receptiaculo de un litro de capa-
cidad por medio de una bomba pneumatica, y cuando el va-
cio es perfecto se cierra la llave de vidrio de que estad pro-
vigto v se pesa. Se comunica ahora con un gasémetro de
oxigeno, por ejemplo, y se abre la llave para que se llene y
ge anota la presién interna que marca el metro (P7). BSe
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anota también la temperatura (T”) del cuarto. Ahora se
pesa de nuevo el matraz y se anota el peso. La diferencia
de peso (W) es el peso de 1,000cc, (V') del gas a la tempe-
ratura y presion anotadas. 8i sustituimos estos cuatro va-
lores en la formula anterior tendremos que (M) seri igual,
aproximadamente, a 32; que es el peso molecular del oxige-
no. En este caso el volumen (V) es eonocido también y la
W T
férmula queda asf: M==6250
1000 (P’-2)

El método de Meyer sirve para determinar la densidad
de aguellos liquidos vy sélidos que se vaporizan a temperatu-
ras faciles de obtener. Este método tiene la ventaja de
gque no se necesita conocer la temperatura del vapor produ-
cido. El aparato consta: (a) De una botella de cuello muy
largo y delgado provisto de dos tubos laterales v opuestos.
De un manguito o chagueta de vidrio, cerrado abajo, den-
tro de la cual se pone agua para producir vapor y la botella
de cuello large a la cual calienta dicho vapor hasta la tom-
peratura conveniente que es de unos 20°C mis que la del
punto de ebullicion del gélide o liquido cuya densidad se
desea averiguar., La conexién entre los dos receptiaculos
de vidrio se ajusta por medio de un tapén de caucho corta-
do convenientemente. (b) De un tubo graduado lleno de
agua que se conecta por su abertura superior con uno de los
tubos laterales de la hotella ¥ por la inferior con un embu-
do cerrado el cual se mantiene siempre de modo que el agua
dentro de ¢l esté al mismo nivel que la del tubo graduado.
Las conexiones se hacen por medio de mangueras de cau-
cho. Por el otro tubo lateral de la botella se inserta una va-
rilla de vidrie gruesa hasta que toque la pared opuesta del
cuello de la botella, 1a que se ajusta a prueba de aire por me-
dio de un pedazo de manguera de caucho gruesa. Sobre esta
varilla se pone con cuidado una ampolla de vidrio delgado
que contiene un peso conocido de la sustancia y la botella
se tapa con un tapdén de caucho. Cuando la botella esti ya
a la temperatura deseada, se sube o se baja el embudo ce-
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rrado hasta que el nivel del agua en el tubo graduado quede
en el cero ¥ se retira un poco la varilla de vidrio (sin sacar-
la) para que la ampolla caiga al fondo de la botella, donde
se revienta enseguida. El Hquido se vaporiza todo y el va-
por producide desaloja una cantidad de aire igual a su
volumen, el cual va al tubo graduado donde se enfria hasta
Ia temperatura del cuarto. Cuando no se desarrolla ya mas
vapor, 8¢ ponen los niveles iguales v se lee el niimero de cen-
timetros cibicos, (V') la temperatura del cuarto (T”) ¥
ia presién barométrica (I”'). EIl peso (W) ya sc sabia de
antemano, asi es que ya se ticnen log cuatro factores nece-
garios para caleular la densidad o pese molecular (M), FEl
volumen del aire ya frio es el mismo que el vapor ocuparia
a osa misma temperatura.

PUNTO DE CONGELACION. FEs bien sabido que cuando
se disuelve una sustancia en olra, por pequefia que sea la
cantidad, se cambia el punto de congelacién del solvente a
una temperatura menor. De acuerdo con experimentos de
Raoult esta reduceién del punto de congelacién depende de
l1a relacidn entre la cantidad del solute ¥ la del solvente; asi,
pues, sirve para determinar el grado de pureza de un ligui-
do. PBeckmann inventd un aparato y un termdémetro que
llevan su nombre y que se usan con preferencia para deter-
minar el punto de congelacion, Bl aparato consta de un va-
so quimico (A) en el cual se pone una mezela frigorifica;
de un tubo bhifurcado (B) por cuyoe conducto recto se in-
serta el termometro Beckmann junto con un agitador de
alambre fino, v en cuyvo interior se pone la sustancia cuyvo
punto de congelacién se va a determinar. ¥l tubo lateral
es para echarla. Hste tubo (B) esti dentro de un tubo
mig ancho (C) que lo rodea v deja asi un espacio lleno de
aire entre la mezcla frigorifica y la sustancia.

Fl método de Beckmann consiste en agitar la solucién
v la mezela frigorifica periédicamente y anotar la tempera-
tura a las primeras sefiales de congelacién y a la congela-
cién total. El promedio de estas dos temperaturas se con-
sidera como el resultado de la determinacién. Primero se
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hacen dos o tres determinaciones del solvente puro y des-
pués se determina varias veces el punto de congelacién del
solvente que se considera impuro. Se toma el promedio.
La diferencia enire el punto de congelaeién del uno y del
ofro es la reduecion en dicho punto causada por las impure-
zas. Por este medio se puede calcular el peso molecular
de la sustancia disuclta y también su disociacién cuando el
solvente es agua.

PUNTO DE EBULLICION. Cuando se trata de liquidos se
hacc muy difieil averiguar si estin puros o no. La propie-
dad que mas se utiliza con ese objeto g la temperatura a
Ia cual hierve siempre, lo que recibe el nombra de punto de
embullicion.  El experimento se Heva a cabo en un aparato
compuesto de un termémeiro, un vaso quimico, un {ripode y
una Jampara Bunsen. Kl contenido se agita por medio de
la vibracién de una varilla de vidrio delgpada. Apenas co-
mienza a hervir el liquido, se anota la temperatura que
marca el termdmetro, Siempre es conveniente Hevar a ca-
bo cuatro o cinco determinaciones vy tomar el promedio co-
mo ¢l punto de ebhullicién. Cuando se requicre gran exac-
titud deben hacerse lag correcciones concernientes a la ex-
pansion del vidrio v al enfriamiento de la columna de va-
por. Cada compuesto quimico tiene su punto de ebullicién
fijo e invariable cnando estd puro. Si su punto de ebulli-
cién ¢s mayor o menor es porgue no lo esta,

PunNTo DB FUSION.  Ast como el punto de ebullicidn es
una propiedad caracteristica de los liguidos, el de fusién lo
es de la mayoria de los a6lidos.

Si una sustancia comienza a fundirse a una temperatu-
ra dada y no se funde toda a esa temperatura, es porque es-
ta impura. Itste método sirve para separar cantidades di-
minutas que d¢ otra manera cscaparian a la atencion del
operador. Cuando se trata de los compuestos del carbono
se usa con frecucncia la determinacién del punto de fusién
para averiguar s8i estan ¢ no impuros. Todos log gdélidos
cuande estdn puros tienen un punto de fusion invariable,
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CRISTALIZACION. Casi todas las sales inorginicas son
cristalinas, Muchos compuestos organicos, principalmente
los Acidos, también lo son. Hsta propiedad se aprovecha
para separar las sustancias unas de otras, pucsto que cada
una necesita condiciones especiales de temperatura y de con-
centracion para cristalizarse. 8i la cristalizacién sirve pa-
ra separar las susfancias unas de otras, es claro que es un
medio de purificar una sustancia dada.

La cristalizacién se lleva a cabo de la manera siguien-
te:  Se hicrve la solucién en una vasija de evaporar hasta
que la concentracién sea tal gque comience la formaciéon de
cristales en las orillas del liquido. Se suspende ahora la
ehullicién v se deja enfriar la vasija. La sustancia que se
cristaliza a esa temperatura y a esa concentracidén queda
en esfado solide mientras que las que no se cristalizan en
esas condiciones estdn todavia en estado liguido, ¥ pueden
separarse por decantacién o por filracién facilmente. La
ebullicién debe ser lenia bor dos razones: 1¢ Para que
no salpique ¢l liguido fuera de la vasija, lo que ademdis de
ser incomodo causa la pérdida de la sustancia. 20 Para
no pasar de la temperatura ¥ de 1a concentracion deseadas.

Cuando el objeto de la cristalizacion es expulsar algu-
gunas suslancias que se volatilizan con facilidad, la eva-
poracidn se lleva hasta la sequedad, es decir, se continua la
evaporacién a fuego lento hasta que todo el liguido se haya
evaporado y un poco mas para que el sdlido se seque ente-
ramente. Fn este caso es necesario revolver la sustancia
constantemente con una varilla de vidrio para que no sal-
pique v que los cristales sean més finos.

n Chile se separa el nitrato de sodio de la sal coman
por medio de la cristalizacién.  Sabido es que la sal comin
es muy soluble tanto en agua caliente como en agua fria,
mientras que el salitre es muy poco soluble en la Wdltims.
Lias tierrasg salitrosas se someten a un eafio de agua caliente,
la oue disuelve ambas sales. Ahora se evapora la solucidn
hasta obtener la concentracién conveniente y se deja en-
friar por completo. La sal comiin permanece en solucién
mientras que el salitre se cristaliza. Estos cristales contie-
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nen algo de clorure de sodie no sélo adherido a sus superfi-
cies, sino encerrado mecadnicamente. Una vez separados
los eristales del liquido se purifican disolviéndolos en agua
caliente y enfriando luego la solucién a una temperatura
bastante baja. El nitrato se cristaliza mientras que los re-
siduos del cloruro permanecen en solucién. TPara acabarlo
de purificar se lava con agua bien fria o con una solucién
saturada de salitre pure, lo que lo despoja de cualquier ves-
tigio de cloruro que pudiera tener todavia vy no disuelve
el nitrato.

ANALISIS ELEMENTAL, Kl anilisis elemental tiene por
objeto comprobar la presencia de los elementos o cuerpos
simples que constituyen los compuestos.  Se divide en cua-
litativo y cuantitativo. En el primero el carbono se recono-
ce quemando el compuesto y haciendo pasar ¢l gas por agua
de cal para ver si la enturbia. Para comprobar la presencia
del nitrégeno se calienta la sustancia en cuestidn con sose
en col, o que produce un cianuro alealino que a su vez reac-
ciona con el cloruro férrico para formar el azul prisico.
L.os deméas elementos se determinan como se indica en el tex-
to de Andlisis Cualitative (1).

Kl anilisis elemental cuantitative varia de acuerdo con
la sustancia, que puede ser nitropgenada o no. El analisis
cuantitative de lag sustancias no nitrogenadas se lleva a ca-
bo en un horno de combustion que tiene una serie de lam-
paras o quemadores Bunsen, un tubo de vidrio duro, uno
“1I”, nna bombilla de Leibig ¥ un tubo secador. Hl fubo
de vidrio duro va tapado por tejos de terracota hechos a pro-
pasito.

Las sustancias nitrogenadas se analizan cuantitativa-
mente convirtiendo el nitrégeno en amoniaco, para lo cual
se calientan con Acido sulfurico o cal viva. Del total de
amoniaco se caleula el nitrégeno.

(1} Dr. G. Patterson Jr.—Compendic de Analisis Cualitativo.
Edicién det Gobicrno Nacional, - Adoptado como libro de texto en
la Escuela Nacional de Farmacia de Panama.



DETERMINACION DE LA ¥ORMULA. De los resultados
analiticos v de la deierminaciéon de los pesos moleculares se
deducen lag férmulas de los compuestos orginicos. Para
ilustrar mejor el procedimiente tomaremos un efemplo hi-
potético. Supongamos que se ha hallado por andlisis que
un compuesto hidrogenado tiene 52.18¢%, de carbono, 13.04%
de hidrégeno y 34.7% de oxigeno. Se divide cada porcenta-
je por el peso atémico del elemento, lo cual da el niimero re-
lativo de Atomos que cn este caso resulta de 4.35 para el
carbono, 13.04 para ¢l hidrogeno y 2.17 para ¢l oxigeno. Se
toma ahora ¢l namero menor como divisor vy los cocientes
daran el nlimero relativo de Atomos de cada elemento. En
este caso resulta que el compuesto contiene los tres ¢lemen-
tos en la proporcién de un Atomo de Oxigeno para cada dos
de Carbono y cada seis de Iidrégeno, Asi, pues, el com-
puesto puede tencr cualquiera de las féormulas siguientes:

C:H.O 4 CaHu0: H CoeHuOn ete.

Se hace necesario, pues, averiguar la densidad del va-
por de dicho cuerpo. Si se halla que la densidad del vapor
es de 1.6, entonces es facil obtener su peso molecular por
la sustituciéon de ese valor en la férmula: M-—=d < 28.8, lo
gue da M=1,6:x 28.8, de donde M=—=46.08, 1o que corresponde
al peso molecular de la formula C.IL.0 (Alcohol).

Cozznl1 2 3¢ 22224
H— 1x6= 6
0 =16 x1=16

46

La f6rmula asi encontrada recibe el nombre de empiri-
e.  El peso molecular puede averiguarse también deter-
minando ¢l punto de ebullicion de la sustancia,

ForMULA ESTRUCTURAL. La férmula empirica s6lo nos
dice cudl es la composicién del compuesto que representa y
la relacién entre los pesos atémicos o dtomos de log elemen-
tos que forman dichos compuestos; pero en el estudio de
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estos compuestos se hace necesario saber algo mas respec-
to de las propiedades de sus aAtomos, del modo c6mo se con-
ducen en la reaccién y del modo de descomponerlos o de
sustituir parte de ellos, todo lo cual conviene expresar en la
formula. Asf, por ejemplo, sélo uno de los adtomos de hi-
drégeno representados en la férmula del Acido acético
(C.ILOs), puede ser sustituido por los metales v por consi-
guiente es natural suponer que su manera de estar en la mo-
lécula es distinta de la manera como estan adheridos los
otros tres; por eso escribimos la férmula asi: H (C-HL.Q:).
Esta férmula recibe el nombre de estructural. La estruc-
ral del acido acético se escribe también asi: CH.COOH,
cuando se quiere seguir la regla de la formacién de los Aci-
dos organicos, los cuales estin compuestos todos de un radi-
cal de earbono y del radical dcido COOH.

Es claro que todas estas férmulas dependen de las pro-
piedades fundamentales del atomo de carbono que son las
de tener cuatro valencias y que todas sus valencias son igua-
les, con respecto del H, del O y de todos log elementos capa-
ces de sustituirlos.

Las férmulas estructurales reciben el nombre de gra-
ficas cuando se muestran las uniones de log 4tomos de una
manera grafica, representando cada vinculo atémico por
una linea . Asila férmula grafica del radical dcido COOH

0 H
gerd: —C-—0—H y la del radical CH: sera: H—C— por
H © H

. I B
lo que la del dcido acético serd: He—C—eCe-O—IL.

|
H

GRUPOS FUNCIONALES. Aquellos grupos como el COOH
que donde guiera que se encuentren determinan la natura-
leza o funcién de la sustancia, reciben ¢l hombre de grupos
funcionales. El grupo funcional de los aleoholes es QT,
de los aldehidos es COH, el de los acidos COOH, ete. Esto
simplemente quiere decir que todos los compuestos que con-
tienen el primer grupo mencionado desempefian la funcién
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de alcoholes, y asi sucesivamente. Ista particularidad fa-
cilita la clagificacidon de las sustancias organicas, como se
verd mas adelante,

ESQUEMA DE LA CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS DEL
CARBONO. Los compuestos del carbonoe con hidrogeno re-
ciben el nombre de carburos de hidrégeno o hidrocarburos.
Pueden ser saturados o no. Los saturados forman la serie
de las parafinas (poce ofinedud) v tienen la formula gene-
ral CnH:n4 . La serie se forma agregando al compuesto
anterior el incremento CIL: o cambiando uno de sus hidré-
genos por CH.

CH. (metano o formeno)
-+ CH.

CaH. (etano)
CH.

C-Hs {propanao)
CH.

CHs (hutano)

En estos casos se dice que son carburos saturados por-
gue todas las valencias del carbdm estan ocupadas por hidré-
geno, asi:

B H H
I I I
H—C-—H HoC—C—H
I | I
H H H
Metano Etano
H H H H HHH
[ I I I I
H—CeoriC—C—H H—C—C—-C—C—H
|1 [ 1 |
H H H H HHH
Propano Butano

Otros hidrocarburos aciclicos forman la serie etilénica
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v reciben el nombre de olefinas. Ilstos obedecen a la f6r-
mula general CnH.n

GH.  (etileno)  H Ili
CH. ___é_c_
]

C-H. (propileno}) H H
CH. Etileno

C.H- (butileno)

Aqui los dos vinculos sin saturar se ven obligados a
H H
[

unirse de modo inseguro y efimero asi: C=—C

|
H H Por eso

existen sus isémeros de cadena cerrada, compuestos de igual
formula que constituyen la serie carbocilica.

Hay otra serie aciclica llamada acetilénica que obedece
a la férmula general CnHin—.

C:Hs {acetileno)
CH,

_— . L
C.H. (anileno) HeoC-—C—H
CH.
Acetileno
CiH. (crotonileno)

Aqui sucede lo mismo que en la serie anterior y la
unién final es asi:
H—Ce==0-—H
Hay varias scries aciclicas mésg, homélogas también,
de hidrocarburos no saturados, ILag principales son las de
las férmulas Cnllan—s, como la hexatrina (CHs), y
CnIIn—s como el dipropargil (C.H.).

También hay series ciclicas como la carbociclica de la
férmula CnH:n que comienza con el ciclopropano (GHs) y
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la bencénica de la férmula CnHa—s que comienza con ben-
ceno (CH.).

Los hidrocarburos tienen derivados oxigenados, halo-
genados, sulfurados y nitrogenados.

Por medio de la oxidacidn de un hidrocarbure primario
ge obtiene el aleohol respectivo, que ¢s un derivado oxigena-
do, y por medio de una oxidacién subsecuente se deriva el
acido respectivo. Esto quiere decir que hay series de al-
coholes, de aldehidos, ete.

Hidrocarburos Alcoholes Aldehidos Acidos
CH. (metano) CH.O CH:O CH-0-
Cafs (etano) C:H.Q C-H.O Ca11.0.
C.H. (pr-opano) C:H:0O C.H.O CiHoOs
Cidee (butano) CH0 C:H:O CH\0s

El radical CO recibe el nombre de carbonile. Los con-
juntos de Atomos que quedan de los hidrocarburos reciben
en quimica orgénica el nombre de residuos o radicales por-
que puedan sustituir & un metal o a un radical inarginico;
asi, pues, el residuo CH: recibe el nombre radical metilico,
CsH: recibe el nombre de radical etilico, C:H¢ el de radical
propilico, C:H. el de radical butilieo, etc.

Hay otras series de compuestos derivados de los hidro-
carburos que vienen como a llenar vacios o a intercalarse en
el cuadro anterior. Estos compuestos, derivados oxigena-
dos, son: los éteres, que equivalen a los éxidos; las ketonas
o acetonas, que contienen carbonilo y dos radicales, es de-
cir, se parecen s los éteres s6lo que en vez de oxigeno con-
tienen carbono y oxigeno; las sales etéreas, que se derivan
de los fcidos por la mera sustitucién del radical orgéanico.
Lag formas generales de estas series homdlogas de derivados
oxigenados de los hidrocarburos son las siguientes:

Hidrocarburos Alecoholes KEteres Aldehidos

CnHn - CnHan+.0H  Onlln+4--0 CnH:nO
R.H R.OH R.O.R. R.COH
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Ketonas. . Acidos Sales etéreas
CnHmnO Cni:nQ. +—-
R.CO.R R.COOH R.R

Las relaciones que demuestra el cuadro anterior son
las siguientes : Los alcoholes son derivados oxhidrilicos (que
tienen OH) de los hidrocarburos, es decir, son los hidrdxi-
dog de los radicales organicos; los éteres gon los Oxi-
dos de estos mismos radicales organicos; los aldehidos son
compuestos carbonilicos de los hidrocarburos, es decir, que
constan de carbonilo, hidrégeno y un radical orginico; las
ketonas ¢ acetonas son aldehidos en los cuales el hidrdgeno
ha sido sustituido por un radical organico, es decir, son
compucstos que consisten en un carbonilo y dos radicales
orgdnicos; los dcidos son compuestos que contienen un car-
bonilo, un oxhidrilo ¥ un radical orgénico, es decir, son
dceido carbonico en el cual un hidrégeno y un oxigeno han
sido sustituidos por un radieal organico; y por tltimo las
sales etéreas son compuestos parecidos a lasg sales metali-
cas, 86lo que contienen um radical orgénico en lugar del
metal.

IsoMERIA. HEn quimica orginica hay compuestos que
tienen igual o distinto peso molecular y el mismo tanto por
ciento de cada uno de los elementos que los forman, e igual
namero de dtomos de estos elementos, o su maltiplo; pero
distintas propiedades fisicas o quimicas, o figicas y quimi-
cas. [stos compuestos reciben el nombre de isdémeros. La
isomeria es una funcion de la posicién de los atomos en el
compuesto; es decir, el mismo elemento en distintas posi-
ciones con respecto de otre dota de distintas propiedades
al compuesto que de otra manera seria idéntico al otro.

La isomeria en quimica orgianica se puede dividir en
cuatro clases: 1t La isomeria comin que encontramos
en las series homdlogas vy en la bencénica. Los compues-
tos tienen igual peso molecular v el mismo nimero de ato-
mos de carbono y de hidrogeno; pero su naturaleza depen-
de del grupo donde haya tenido lugar la sustitucién. Asi
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del propano pueden derivarse dos butanos, que reciben los
nombres de butano primario o normel y de isobutano o bu-
tano secundario.

H H H H H HH
[0 | [ T
H—(C—-C—-C—H HeC—C-—C—C-—H
| [ R T
H H H H HHH
Propano Butano normal

o primario
H
|
H—C—H
|
H | H
i
I—I——C—C—m(lj--_H
[
H H H
Isobutano o butano
secundario

Se llama primario cuando la sustitucién de CH. por
H tiene lugar en un grupo cuyo C esté unido a otro C por un
86lo vinculo atémico, secundario cuando el C que lo recibe
esta unido por dos vinculog a otro C, terciario cuando son
tres, etc. Asi en el butano sélo puede haber dos isémeros,
pero el niimero aumenta segiin se adelanta en la serie de
modo que el término décimo tiene ya 72 isémeros, el décimo
tercero tiecne 802 y asi en adelante. Para los isémeros de
la serie bencénica se usan los prefijos orto, pare y mete que
abreviadamente se expresan por sus respectivas iniciales,
0, Py m. '

2¢ La isomeria por correspondencia o de compensacién,
llamada también metameria. Los compuestos tienen igual
peso molecular, el mismo nimero de Atomos de los elemen-
tos que los constituyen; pero tienen funcién quimica y pro-
piedades fisicas y quimicas enteramente distintas, las cua-
les dependen de log grupos gque hayan formado los dtomos
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al tomar sus posiciones. Asi CH..O.CH. y el GH:OH tie-
nen dos 4tomos de carbono, seis de hidrégene y uno de oxi-
geno; pero en el primero forman dos grupos metilicos
(CH:) unidos por el oxigeno, mientras que en el segundo
forman un grupo etilico (C:H:) y un radical oxhidrilo
(OH), por lo que el primero es um éter y el segundo un al-
cohol.  Ambos tienen la fé6rmula empirica C:H:Q y por tan-
to el mismo peso molecular ¥ el misme tanto por ciento de
cada elemento.

3¢ La polimeria o isomeria entre compuestos de com-
posicién miltiple. Las sustancias tienen distinto peso meo-
lecular y distintas propiedades; pero estin formadas por
los mismos elementos y tienen el mismo tanto por ciento de
cada uno de ellos, porque los compuestos superiores son mul-
tiplos exactos de los inferiores. Asi el C:H: y el CoH. son
polimeros. Ambos constan sélo de C y de H vy ambos tie-
nen 50% de Gy 50% de H. Kl primero es el gas acetileno
y el segundo es el liquido benceno; el peso molecular del
primero es 26 mientras que el del segundo es 78. Sus pro-
piedades son muy distintas; sélo se parecen en gue ambos
son inflamables. )

4¢  La isomeria Optica. KEsta isomeria la descubrid
Pasteur en los tartratos y dcidos tartiricos. Tas sustan-
cias tienen el mismo tanto por ciento de cada elemento y el
mismo peso molecular; pero cristalizan en sistemas distin-
tos y se conducen de una manera opuesta respecto del pla-
no de la luz polarizada, es decir, unos desvian el plano hacia
la derecha (dextro) y los otros hacia la izquierda ( levo ).
Asi en las azdcares tenemos la dextrosa y la levolosa y en-
tre los tartratos el levotartrato de sodio .y el dextrotartrato
de sodio. Fsta isomeria la explica la existencia del atomo
de carbdn asimétrico, es decir, un 4tomo de carbén que con-
tiene en cada una de sus valencias dtomos o radicales entera-
mente diferentes. s claro que si unimos dos de estos ato-
mos las posiciones de los radicales o d4tomos seran semejan-
tes; pero no iguales; por lo que resulta que los dos tetrae-
dros que representan los dos Atomos de carbono guardan
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entre s la misma relacién que las lineas del contorno de
una persona con las de su imagen en un espejo, puesto que
los tetraedros no son superponibles. Il objeto y la imagen
son asimétricos, es decir, la derecha del objeto o persona
estd a la izquierda de la imagen. De ahi que cuando uno
de estos isémeros hace rotar el plano de luz polarizada hacia
la derecha el oiro lo hace rotar hacia la izquierda.

La alotropia que hemos estudiado en la quimiea inor-
ganica no es otra cosa que un aspecto de la isomeria.

SERIES HOMOLOGAS DE HIDROCARBUROS (1)
HIDROCARBUROS SATURADOS O PARAVINAS
Formula General: CnHan-+- Se deriva de CH.

Formula Nombre Ifistado P DN SR S L
CH:  metano gas —184 —164
C:H:. etano gas —1721 — 84.1
CH, propano gas —187T8 — 445
C.H» butano zag —135 — 0.3
C:Ha pentano liguido —145 36.4
CoIl  hexano liguido — 94 69
C:H: heptano liquido — 97.1 98,4
C:Hs  octano liguido — 56.6 125.5
C:H» nonano liquido -— 5l 150.5
CuH= decano liguido — 32 173
CuH=  undecano liquido — 25.6 194.5
CuH» duodecano liquido — 12 215
Culls  tridecano liquido — 6.2 234
CuHe tetradecano  liquido 5.5 252
Cuele  pentadecano liguido 10 270
CoHw  hexadecano  sélido 18.3 287.5
CeHae  heptadecano  sdlido 22.5 303

(1 E] punto de fusion y el de ebullicion de estos hidrecarbures
han sido determinados por el Profesor Ira Rameen.
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fHormula

CIUH&!
C“H&G
CoHa
CﬂlH“
CQHHM
Calte
CuHe
CnHu
037H6
CHHM
CnHe
CanHuw
CoHan

Nombre

octadecano
nonadecano
eicosano
heneicosano
docosano
tricosano
tetracosano
hexacosano
heptacosano

hentriacont’o
dotriacontano
p’nt’tri’cont’o

hexacontano

P.ERC, P.E.°C

_ ESTUDIOS
Fstado
solido 28
solido 32
sdlido 37
s6lido 40
so6lido 44
s6lido 479
solido 50.7
sdlido 58
g6lido 60
s6lido 68
g6lido 70
s6lido i3]
s6lido 102

317

330

205 (15mm)
215 (15mm)
317.4

820.7

3241

270 (16mm)
302 (15mim)
310 (15mm)
331 (15mm)

SERIE ETILENICA O DE L.AS OLEPINAS O ALKILINAS

Férmula General:

Formula  Nombre Fstado P. I °C.
CH 4 etileno  {etano) gas —169
 ;H ¢ propilenc (propano) gas

C .01 butiteno (butano) gas

C Hy, amileno (pentano) gas

C sHy, hexileno {(hexano) liquido—98.5
C I, heptilene (heptane) liquido

C Iy octileno  (oetano)  liquidoe
CHy nonileno {nonano)  liquido
CuwHa decileno  {decano)  lquido
CiH,: undecileno liquido
CuIly dodecileno liguido—31.5
CisHys tridecileno liguido
Cully tetradecileno liquido—12
CyHg pentadecileno lquido
CiHa hexadecileno liguido 4
CisHze octadecileno solido 18
CyHy ceroteno solido 58
CupHe meleno sdlido 62

1

98

147

213

370

CnH:n  Derivado de C:H..

P00

—102.5
— 47.8

a

HE

a

a

1.5
30.4
67.7
99

124
148
172
195.4
2153
232.7
127
247
274
179

{15nnum!

{15mm)

380
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SERIE ACETILENICA

Férmula General: CnHe—s  Derivada de CH. que
es el inico hidrocarburo de la serie que se conoce bien. Los
demas hasta ahora conocidos son muy pocos.

Férmula Nombre Lstado
C:H» acetileno (etileno) gas
’ alileno
CHs metilacetileno (propileno) zas
propinoe
C.H. { qhno )
propadieno
J etilacetileno
C.H. crotonileno, butileno gas
]‘ butino — 1
CH. { butino - 2

1 dimetilacetileno

SERIE HEXATRIENICA

Férmula General CnHan— Derivada de CoH. {hexa-
trieno) que es el mis importante de la serie.

SERIE DIPROPARGELICA

Férmula General: CnHan—s Derivada de CoH. (di-
propargil) que es el mas importante de la serie.

SERIES HOMOLOGAS DE HIDROCARBUROS
CICLICOS

SERIE CARBOCICLICA

Férmula General: CnIln Esta serie es isémera con
las olefinas y se deriva del eiclopropano, CeHs.
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Férmauia Nombre Fstade Pl e,
C.H. ciclopropano gas 34
C.H: ciclobutano gas i1l al2
CeHe ciclopentano Hquido 50.2 a 50.8
C.H.. ciclohexano liguido 80.75

ete, ete. ete.

SERIE BENCENICA O AROMATICA

Féormula General: CnHn— Esta serie es igémera
con la serie dipropargélica v se deriva del henceno CiHe.

Formula  Nombre fustade Popee PR
C:H. beniceno liquido 5.48 30.2
C-Ha: tolueno lquido —84.5 110.7
CeHe o-xyleno liquido —45 144.4
CiHae m-xyleno liquido —b53.6 139
CHas p-xyleno liquido —16 138.2
Cil etilbenceno liquido —33.9 136.5

ete, ete, ete.

<X>
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