CARNE Y ESPIRITU DE HERBERT C. CLARK, MD., O
CINCO LUSTROS DE HISTORIJA DEL LABORATORIO
CONMEMORATIVO GORGAS*

Por: HARQLD TRAPIDO Ph.D.

Ex-Cientifico Investigador del Laboratoric Conmemorativo Gorgas y Jefe
Encargado del Departamento de Medicina Tropical del Centro Médico dela
Universidad del Estado de Louisiana, E, U, A,

Hace unos meses, durante un viaje que realicé a Panama, Pedro
Galindo me preguntd si se podria contar con una contribucién de
mi pluma para un niimero especial de la Revista Médica de Panama
que seria publicado con motivo de la celebracion del Cincuentena-
rio de la primera publicacién cientifica del Laboratorio Conmemo-
rativo Gorgas de Panama. Se me indico que el tema de la contribu-
cion era de mi libre eleccion, aunque mi amigo Pedro sugirié que
alguien debia escribir sobre el hombre que Ilegé al Laboratorio
como su primer Director el 1o. de enero de 1929 y que guio su de-
sarrollo, desde las tareas mundanas de la instalacion de los sexvicios
de agua, luz y teléfono, a través de su intrincada direccion durante
los siguientes veinticinco ahos de pionera investigacidon sobre las
enfermedades del hombre y de los animales en el tropico, hasta
téue se jubild el 30 de junio de 1954. Ese hombre se lamé Herbert

. Clark,

No podria pensar en tarea més grata que escribir sobre la perso-

nalidad de Clark, a quien sus subalternos apodamos carifiosamente
“T{o Herbie”, porque fue Clark quien nos inicié a mi, a Pedroy a
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muchos otros en los deleites intelectuales que constituye la investi-
gacién de las enfermedades y de sus vectores en los tropicos. La
ocasion también me parecid propicia para escribir sobre el hombye
que en el aiio de 1930, primer afio de las publicaciones del Labora-
torio Gorgas, sacé a la luz piblica los dos primeros ensayos que
establecieron las pautas para la amplitud de temas que ha caracte-
rizado al programa de investigaciones del Laboratorio a lo largo de
su historia. Estos dos ensayos fueron: uno sobre el efecto del trau-
matismo en las infecciones palidicas, y el otro sobre hemoparasi-
tos de los monos silvestres de Panama.

El interés central del Dr. Clark a lo largo de toda su carrera pro-
fesional fue la proteccion de las poblaciones rurales de los estragos
de la malaria por medios quimoterapéuticos y a un costo razona-
ble. En Panama, este intexés del Dr, Clark tuvo su origen cuando
el paludismo se presentdé como un serio problema entre la fuerza
laboral en la construccion de la Represa Madden, poco tiempo des-
pués de inaugurado el Laboratorio Conmemorativo Gorgas. El
plan del Dr. Clark fue de tomar placas por malaria a todos los tra-
bajadores y leer dichas placas al dia signiente, con el fin de regresar
con los resultados y tratar a todos los casos positivos durante el
tercer dia. Con este método sencillo se logré una reduccién dras-
tica en las tasas de malaria que para entonces habian alcanzado un
nivel mayor del 500/0, y se consiguié una notable mejoria en la
salud general de la poblacién. El Dy, Carl Johnson, compaiiero de
trabajo del Dr. Clark por muchos afios, me manifestd: ““Yo consi-
dero que la gran contribucién de Clark en el campo de la investiga-
cién de la malaria fue su concepto sobre el control de la enferme-
dad. Elsentia que el atague al pardsito debia dirigirse a la parte de
su ciclo que se desarrolla dentro del hombre, ya que es allf donde
los mosquitos adquieren el pardsito para trasmitirlo. Lo que
entonces se podia hacer contra el mosquito en situaciones rurales
era muy limitado. Pero el Dr. Clark tenia una fe ciega en la huma-
nidad y era de opinién que con paciencia podian obtenerse gran-
des logros trabajando con los seres humanos. Este postulado sirvid
de guia para las encuestas malariométricas y los programas de tra-
tamiento que establecid en las poblaciones del rio Chagres”. Sus
estudios sobre el control de la malaria en estas poblaciones y en las
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de las riberas del Lago Gatiin fueron verdaderos esfuerzos pioneros
realizados durante los afios de 1930 y 1940, antes del advenimien-
to del DDT y de los insecticidas residuales.

En el curso de estos estudios que lo llevaron a visitar algunos
villorrios panamefios, a intervalos regulares, el Dr. Clark era recibi-
do con beneplicito por jévenes y viejos. Los nifios del pueblo lo
seguian como quien sigue a un gaitero. Las clases de las pequefias
escuelas eran suspendidas mientras el Dr. Clark y sus ayudan-
tes tomaban muestras de sangre de los nifios para preparar pla-
cas, Las madres traian a los pre-escolares en sus brazos para ser
examinados. Una de las mujeres del pueblo aceptaba gustosa la
tarea de preparar un sancocho de gallina. EI Dr. Clark se sentfa
tan a gusto entre las gentes del pueblo como con cientificos, mé-
dicos, ejecutivos y politicos de alta alcurnia. A todos trataba con
la misma cordialidad y carifio.

Afos mas tarde, después de la aparicién de la fiebre amarilla sel-
vatica en Panamd, él fomentd los estudios sobre la epidemiclogia
de esa enfermedad mientras el virus amarilico recorria el Istmo y
las repiblicas centroamericanas. A pesar de que ya pasaba de los
setenta afios, el Dr, Clark participd en forma vigorosa en las fre-
cuentes giras organizadas por él para la recoleccion de sueros de
monos con el fin de someterios a estudios para determinar la pre-
sencia de anticuerpos contra la fiebre amarilla. Estas giras cubrie-
ron toda la extension de Panami, como también hubo expedicio-
nes que visitaron la isla de Coiba y hasta la parte sur de México,
en busca de sueros de simios que brindaran informacién sobre la
diseminacién de la enfermedad.

También se preocupé el Dr. Clark por otras enfermedades d.el
hombre, tales como la enfermedad de Chagas, la amebiasis, la fie-
bre recurrente y la tuberculosis. Sin embargo, sus intereses no se
circunseribieron a las enfermedades humanas, sino que tambicn
condujo estudios sobre las enfermedades de los equinos, en parti-
cular la tyipanosomiasis equina.

La descripcién que me ha brindado Caxl Johnson del Dr. Clark
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levando a cabo una autopsia en un caballo, hecho ocurrido antes
de mi llegada al laboratorio, vale la pena repetirla: “Su autopsia
de un caballo era algo fantdstico. Para llevarla a cabo se calzaba
botas altas y se quedaba en camiseta. Normalmente, para realizar
una autopsia en un equino, el cuerpo del animal se coloca sobre
uno de sus lados. El Dr. Clark procedia a remover la pared abdo-
minal, a separax el esterndn y a jalarlo hacia atrds, como quien tira
de una pigina de un libro, Ya al finalizar la autopsia el D, Clark
habia llegado a situarse dentro del cuerpo del caballo muerto,
completamente cubierto de sangre. En todas las veces que yo lo
observé llevando a cabo esta operacion, nunca lo vi usando guan-
tes! Cuando él realizaba cualquier tipo de autopsia hacia un traba-
jo completo, examinandolo todo; preparaba placas de sangre, tan-
to en frotis como en gota gruesa; hacia impresiones del bazo, higa-
do y nédulos linfiticos, y fijaba toda clase de tejidos”.

El cuerpo de investigadores del Laboratoric Conmemorativo
Gorgas era pequefio, debido a limitaciones presupuestarias. Sin
embargo, el Dr. Clark nivelaba la situacion apoyando en su labor a
visitantes cientificos extranjeros para que trabajaran en el Laborato-
rio ¥ lo utilizaran como base para investigaciones de campo, a o
lqrgo y ancho de Panami. Un niimero apreciable de distinguidos
visitantes aprovecharon la hospitalidad extendida por Clark, entre
ell.os: Adolph Schultz y Robert Hegner de Johns Hopkins, George
Wislocki de Harvard, Ernest Carrol Faust de Tulane, Oliver McCoy
de }a Universidad de Rochester, los Taliaferos de la Universidad de
Chlcagq, Samuel Hildebrand del Buré de Pesca de los Estados Uni-
dos, William Trager del Instituto Rockefeller, Emmett Dunn de
Haverford College, Henry Kumm de la Fundacién Rockefeller,
Ray Carpenter de la Universidad de Yale, y muchos otros. El inte-
rés de estos cientificos y sus publicaciones cubrieron un amplio
espectro dq temas cjentfficos, desde encuestas serologicas sobre
fiebre amarilla y parésitos intestinales y sanguineos, hasta investi-

gaciones sgbre la fauna de peces, anfibios, reptiles y mamiferos,
Para mencionar solo algunos de estos temas,

El Dr. Clark era un pat6logo de fama internacional. Durante los
muchos afios que sirvié en los Laboratorios de Salud Piiblica de la
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antigua Zona del Canal, lleg a realizar alrededor de 4,000 autop-
sias en caddveres humanos; los voliimenes empastados de los infor-
mes de estas autopsias eran mantenidos en un lugar especial en la
Biblioteca del Laboratoric Conmemorativo Gorgas, Durante sus
afios en el Laboratorio Gorgas,el Dr. Clark mantuvo vivo su interés
en la Patologia Microseopica actuando como consultor del Depar-
tamento Médico de la United Fruit Company. Su microscopio
estaba situado sobre un banco en el mismo cuarto de laboratorio
donde yo trabajaba. Cuando su técnico de tejidos, Pedro Ortiz,
terminaba Ia labor de cortar, tefiir y montar en placas los tejidos
recibidos de manos del Dr. Clark, éste hacia su aparicién para leer
los resultados. Sus conocimientos y su experiencia como patélogo
eran tan vastos, y la confianza en su propio critexio tan profunda
que, con frecuencia, en vez de colocar el porta-objetos bajo los
lentes del microscopio, 1o sostenia en alto a la luz del sol que en-
traba por la ventana y escudrifiaba fijamente la seccidn de tejido,
refunfufiando entre dientes su opinién. Luego examinaba la placa
rapidamente bajo el objetivo de menor magnificacion de su viejo
microscopio para texminar escribiendo unas cuantas lineas de diag-
nostico en la cuadricula del paciente.

Hubo un dfa, en enero de 1949, cuando ocurrié un cambio en
esta rutina de muchos afios. No es probable que un hecho cual-
quiera hubiera causado este cambio. Pero se trataba dela llegac!a
de la fiebre amarilla a Panamé, después de una aparente ausencia
de 40 afios. En la mafiana de ese dia el Dr. Norman Elton, patélo-
g0 y Director del Laboratorio de Salud Piiblica de Ia antigua Zona
del Canal, habia visitado al Dr, José Manuel Herrera, patologo del
Hospital Santo Tomas, quien le habia mostrado varios cortes de
higado de casos fatales recientes cuyo diagnostico estaba siendo
evaluado, y para el cual se habia considerado la pomb:hdad_ de
atrofia amarilla aguda del higado y, aunque a algunos le pareciese
absurdo entonces, la de fiebre amarilla. El Dr. Elton, autorizado
por el Dr, Herrera, llevd esa tarde varias muestras de tejidos mon-
tados en portaobjetos al Laboratorio Conmemorativo Gorgas y
me manifesté: “Yo pongo en juego mi reputacién profesional de
que se trata de fiebre amarilla”. El Dr. Elton buscaba al Dr. plark
en consulta como el tinico patélogo en Panamd que habia vivido la
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experiencia de diagnosticar patolégicamente casos de fiebre amari-
a en los primeros afios del siglo.

Desafortunadamente, ese dia el Dr. Clark se encontraba en el
campo realizando una de sus encuestas malariométricas mensuales
en el rio Chagres. Lleno de excitacién, el Dr. Elton dejo en mis
manos las muestras patoldgicas. Al caer la tarde, los participantes
en la gira regresaron y el Dr. Clark se detuvo en el Laboratorio,
cansado, acalorado y empapado en sudor, para examinar breve-
mente e! contenido del correo del dia, como era su costumbre ha-
cer antes de retirarse al hogar. Lo intercepté al entrar por la puerta
principal para informarle de las placas que el doctor Elton habia
dejado conmigo. La mejor forma de desexibir cortésmente la res-
puesta del Dr. Clark,a tan inverosimil historia de casos de fiebre
amarilla en Panama, es diciendo gue emitid un grufiido de impa-
ciencia. Continud hacia sus oficinas, mientras yo subia las escale-
ras hasta mi laboratorio considerando terminada mi mision. Algu-
nos minutos después of unos pasos fatigados que se acercaban a mi
puerta, y el Dr, Clark entrd a mi laboratorio. Sin decir palabra, le
entregué el material patologico dejado en mis manos por el Dr. El-
ton. Siguib la rutina del examen de las placas contra la luz y luego
su colocacion bajo la magnificacion mas baja del microscopio. Pe-
ro aqui ocurrié un cambio. Cautelosamente, volvid a recorrer la
p}a}ca una segunda vez, cambi6 los objetivos hacia una magnifica-
cion mayor y luego busco el aceite de inmersion y volvio su mi-
croscopio hacia su aumento maximo. Pasaron cinco minutos, des-
pués diez, y a los quince minutos el Dr. Clark eontinuaba trabajan-
do en el microscopio! Finalmente, se levantd lentamente de la
silla y dijo: “Bueno... en lo que he visto no hay nada inconsisten-

te con un diagndstico de fiebre amarilla”. El Vomito Negro habia
regresado a Panama.

Los hechos que se sucedieron son ya parte de la historia y son
relatados por Pedro Galindo en este nimero, Con la llegada de la
fiebre amarilla un nuevo problema acapararia el interés del Labo-
ratorio Conmemorativo Gorgas hasta el presente. El D, Clark
contaba con 71 afios de edad cuando se hizo aquel ominoso diag-
nostico de fiebre amarilla, pero su avanzada edad no fue obstdculo
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para que participara activamente en las investigaciones epidemio-
légicas de campo durante los siguientes afios de la década del cin-
cuenta.

El Dr. Clark procedia de robusta cepa cuiquera de Indiana, un
hombre con arraigados principios de la vieja escuela. La autosufi-
ciencia y la voluntad de rendir lo mejor posible con lo que se tiene
a mano constituian su credo. Sentia un olimpico desprecio por
clertos artefactos modernos, como aparatos de aire acondicionado
v hasta por abanicos eléctricos. A mi llegada al Laboratorio Con-
memorativo Gorgas en 1944, el Gnico edificio con que contaba
la institucién estaba equipado con solo un abanico eléctrico que
estaba reservado para su lugar especial, al lado de la tribuna del
orador de turno, en el auditorio donde se celebraban las reuniones
de las sociedades médicas de Panamd. Como un mes después de
mi llegada tuve que llenarme de valor para acercarme al Dr. Clark
¥ solicitarle si seria posible comprar un abanico eléctrico para mi
laboratorio. Adin recuerdo vividamente [a mirada de desprecio que
me dirigi6 al enterarse de esta debilidad mia! Pero tengo que reco-
nocer gque varias horas después subio a mi laboratorio y, aunque
refunfufiando, aprobd la compra del abanico.

Una faceta del cardcter del Dr. Clark, que formaba parte de la
naturaleza de su personalidad, era el apoyo irrestricto que siempre
brindaba a su personal en su trato con terceros. Si algunos de sus
subalternos tenfa dificultades, él estaba siempre presto a auxiliarlo.
Un incidente que ilustra esta virtud del Dr. Clark es la experiencia
que me contd Carl Johnson quien, cuando ocurrieron los hechos
en 1944, era un reconocido protozodlogo con el grado de Sc.D. de
de la Universidad de Johns Hopkins, pero quien ain no hab:‘g ob-
tenido el titulo de médico. Para ese entonces, ¢l habia adquirido
un creciente interés en los aspectos clinicos del tratamiento de la
amebiasis y estaba involucrado en algunos ensayos clinicos sobre la
administracién oral de la emetina, en colaboracién con algunos
médicos del hospital Gorgas, Al tener conocimiento de los exper?-
mentos, el Jefe de Medicina Interna del Hospital ordené al Dr,
Johnson que saliera del hospital por no tener €l titulo de médico,
% pesar de ser considerado como una autoridad en el campo de la
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amebiasis,

Al enterarse de lo ocurrido, el Dr. Clark irrumpi6 en las oficina§
del Director de Salud Piiblica de la antigua Zona del Canal y e_xigio
que se reconociera la competencia del Dr. Johnson para participar
en los estudios sobxe amebiasis. El Director se mostrd de acuerdq,
y en la presencia de los doctores Clark y Johnson, llamo por telé-
fono al Hospital e inmediatamente arregl6 el asunto. Carl J ohnsqn
volvid a participar en los estudios. Pero en ese momento también
decidié obtener su diploma de médico v asi lo hizo en la espuela
de Medicina de la Universidad de Stanford. Algunos afios mas tar-
de el mismo Jefe de Medicina Interna, ahora profesor en una es-
cuela de Medicina de los Estados Unidos, se enterd de que Johnson
habia obtenido el titulo de médico y le escribid felicitindolo. Es-
ta anéedota ilustra no solo el apoyo que Clark brindaba a sus su-
balternos, sino también la forma en que €l valorizaba a las personas
por lo que eran y no por los titulos que ostentaban,

Si se necesitara otra anécdota para resaltar la preocupacién de
Clark por sus subalternos, ninguna mejor que aquella que forma
parte de las Actas de una reunién de una de las subcomisiones del
Senado de los Estados Unidos en 1948, En ese afio el 80avo. Con-
gresc de ese pais consideraba elevar el limite presupuestario del
apoyo financiero para el Laboratorio Conmemorativo Gorgas de
$60,000, cantidad en la que habia permanecido por 20 ainos desde
1928, a $150,000 anuales. Ese fue un afic en el que la economia
en los gastos era el evangelio del Congreso. El conseguir que se
triplicara el presupuesto del Laboratorio Gorgas representaba una
tarea titdnica. El hecho que finalmente logrd convencer a los legis-
ladores para que votaran a favor de la medida fue el interrogatorio
del Dr. Clark por el Senador Hill durante las audiencias sobre el
presupuesto, El Senador Hill habia sido uno de los mds conspi-
cuos patrocinadores el Laboratorio Conmemorativo Gorgas desde
su fundacion y estaba bien enterado de su situacién financiera yde
las severas restricciones presupuestarias bajo las cuales estaba ope-
rando. El Senador se vi6 obligado a utilizar todas las argucias par-
lamentarias para lograr la admisién de parte del Dr. Clark que con
el limite de $50,000 anuales en los gastos del Laboratorio v el au-
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mento en los costos basicos de operacidn, se habia visto obligado a
reducir su propio sueldo para lograr los fondos con los cuales au-
mentar el salario del personal subalterno panameiio! Esta era una
nueva experiencia para los legisladores, quienes nunca habian sido
confrontados con tal magnanimidad. Agqui termind la audiencia
en forma abrupta y se logrd el aumento en la autorizacion presu-
puestaria deseada.

Para resumir mis impresiones sobre la personalidad de Herbert
C. Clark, seria dificil mejorar la citacién que acompafié a la Meda-
lla Richard Pearson Sirong otorgada al Dr. Clark en 1959 por Ia
Fundacién Americana de Medicina Tropieal, ocasion en que el Dr.
Claxk habia alcanzado ya la edad de ochenta y dos ahos:
“PIONERO EN MEDICINA por mas de medio siglo; INFATIGA-
BLE INVESTIGADOR de las enfermedades del hombre y de los
animales en los tropicos; CELOSO GUARDIAN de las aldeas del
rio Chagres azotadas por la malaria, a cuyas humildes victimas les
di6 salud; ESTIMULADOR DE LA INVESTIGACION ya fuere en
la cabecera del paciente, en el laboratorio o en el cubil de las enfer-
medades en las reconditas selvas; PERSEGUIDOR SIN CUARTEL
del virus de la fiebre amarilla al cual acoso a través de los bosques
de Meso-América; PATOLOGO INQUISITIVO que obligé a las le-
siones, tanto microscépicas como macroseépicas, a divulgar sus
morbidos secretos; AMADO MAESTRO, tanto de la juventud,
como de sus colegas y de sus mayores, ya fuere en la mesa de au-
topsias, en las tribunas internacionales o en el recibidor de los ho-
teles, y cuyo gentil humoyrismo ha contribuido a fijar firmemente
en las mentes de sus oyentes los principios biologicos”.

Todo esto fue y sigue siendo una gran verdad.

Tomado de Revista Médica de Panami, Panami, Vol. 4, No. 3 (septiembre
1979}, pags. 151-158.
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LA ENTOMOLOGIA EN PANAMA DURANTE LA
PRIMERA MITAD DEL SIGLO*

Por: GRAHAM B. FAIRCHILD, PH.D.

Ex-Entomélogo Médico ¥ Ex-Sub-Director del
Laboratorio Conmemorativo Gorgas

Introduccion

El doctor G.B. Fairchild, cuyo abuelo materno fue el famoso
cientifico norteamericano Alexander Graham Bell,descubridor del
teléfono, es hijo del Dr. David Fairchild, notable escritor, horticul-
tor y boténico norteamericano, creador de los jardines botdnicos
de Summit en Panama y de los Jardines Fairchild en la Florida, y

gran propulsor de la introduccion de plantas exdticas en los Esta-
dos Unidos,

El doctor Fairchild, Sandy, como carifiosamente lo Hamamos
sus amigos, heredé de su padre y de su abuelo materno la curiosi-
dad cientifica. Siendo el inico hijo varén de David Fairchild tuvo
la oportunidad de acompafar a su padre en numerosas giras por el
mundo en bisqueda de plantas que, por su belleza o por sus fru-
tos, podrian enriquecer la flora norteamericana, Estas giras han
quedado plasmadas en un hermoso libro escrito por David Fair-
child que lleva por titulo “The World was my Garden” (El Mundo
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fue mi Jardin), donde Sandy resulta ser uno de los protagonistas
principales,

En el curso de estas giras, la curiosidad cientifica de Sandy lo
!levé a desarrollar un interés que rayaba en el fanatismo por los
insectos y, principalmente, por los lepiddpteros, convirtiéndose
en un avido colector de estos animales alados. Durante sus prime-
ras visitas a Panama, Sandy tuvo la oportunidad de convivir con
varios de los gigantes de la entomologia norteamericana, que a la
sazon trabajaban en el Istmo, como W.M, Wheeler, Hathan Banks,
George Wheeler, James Zetek y otros, experiencia que nos relata
en este ameno ensayo sobre las actividades de los investigadores
entomologicos en Panama durante los primeros cincuenta afios de
este siglo, sobre todo, las investigaciones que realizaron en el La-
boratorio Conmemorativo Gorgas.

El Dr, Fairchild, siguiendo su innata aficién por los insectos, re-
gresd a la Universidad de Harvard donde obtuvo la licenciatura,
maestria y doctorado en la ciencia de su eleccién, Trabajé por dos
ailos como entomologo estatal en la Florida y luego, por tres aiios,
hizo labores de investigacién con mosquitos para el Servicio de
Fiebre Amarilla de la Division Internacional de Salubridad de la
Fundacion Rockefeller en Brasil, bajo la direccién de una de las
eminencias de este siglo en el campo de la Medicina Tropical, el
Dr. Fred L. Soper. En 1938 entrd a prestar servicios como ento-
mologo médico en el Laboratorio Conmemorativo Gorgas, alcan-
zando luego la posicion de Sub-Director, titulo que mantuvo hasta
su jubilacion en 1970,

En sus 32 afios en el Laboratorio Gorgas el Dr, Fairchild publico
mas de 100 articulos cientificos en el vasto campo de la entomolo-
g{a médica y, sobre todo, de la dipterologia, convirtiéndose en la
primera autoridad mundial sobre la familia Tabanidae. Sus investi-
gaciones sobre la fauna panamefia de las chitras, los similidos o
“morrongoy” y las garrapatas, constituyen verdaderos esfuerzos
pioneros que lograron dilucidar muchos aspectos en la vida de
estos importantes transmisores de enfermedades del hombre y los

animales,
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Durante su vida cientifica en Panamd el Dr. Fairchild alternd
con las figuras méas sobresalientes de la entomologia tropical en los
Estados Unidos como James Zetek, L.H, Dunn, W.H.W. Komp,
L.E. Rozehoom, D.M. Jobbins, Marshall Hertig, W.C. McDuffie,
C.D. Michener y Harold Trapido, que son las figuras centrales de
este ensayo circunserito, por peticidn mia, a los primeros cincuen-
ta afios de este siglo.

Con el devenir de los afios, la obra de Graham B. Fairchild se
levanta majestuosa por encima de la de los demis entomologos que
hemos prestado servicios en Panama vy, sin lugar a dudas, Sandy

debe ser considerado como el Padre de la Entomologia Médica en
Panama,

Pedro Galindo
Director Emérito,
Laboratorio Conmemorativo Gorgas

Mi amigo y colega Pedro Galindo, me ha solicitado que prepare
una breve sinopsis sobre los entomélogos que trabajaron en el Ist-
mo durante los primeros cincuenta afios del siglo y que yo conoci
en Panama, Tal vez la manera mis provechosa de hacerlo es pre-
sentay pequefios eshozos en orden cronoldgico de mi asociacion

con aquellos que yo recuerdo y que llegaron a Panamaé antes o du-
rante la Segunda Guerra Mundial.

Mi p{ir‘nera visita a Panama ocurrié en el afio de 1921 cuando
acompaiié a mi padre, quien estaba tratando de levantar interés
para el establecimiento de los Jardines de Summit. Yo era enton-
ces un entomélogo en embridn, si a esto podemos llamar el ser un
a}n.do colectqr de mariposas. La mayor parte del mes que duro mi
visita lo pasé en el viejo Hotel Tivoli, pero papa al fin se decidid
salir al campo y pasamos una semana en Juan Mina, que entonces
era una plantacién citrica en plena produccion en el rio Chagres y
que hoy es una estacion biologica de campo del Laboratorio Con-
memorativo Gorgas. Durante esta visita tuve la oportunidad de al-
ternar con J .B, Shropshire y James Zetek, ambos entomélogos con
la Compaiifa del Canal de Panama, de los cuales hablaré més ade-
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lante,

_‘Regresé otra vez a Panamd en 1924 cuando atn persistia mi afi-
cion por colectar mariposas. Durante esta visita pasé un mes, en
compaiiia de mi padre y un amigo, en el recientemente inaugura-
do laboratorio de campo en la Isla de Baxro Colorado, que enton-
ces consistia de un solo edificio grande de madera levantado sobre
soportes de concreto. El pisc de arriba era usado como dormitorio
y espacio para trabajar, habia también una pequefia cocina en una
esquina y una casucha que albergaba a los 2 6 3 cuidadores de la
isla. A nuestra llegada, encontramos varios eminentes entomolo-
gos trabajando en la isla. Nathan Benks, quien a la sazon era guar-
didn de la coleccién de insectos en el museo de Zoologia Compara-
da de la Universidad de Harvard, estaba afanosamente colectando
especimenes de todas las ordenes de insectos, con excepcion de
coleGpteros v lepidopteros. Banks trabajaba ataviado con una
camisa de tela de diablo-fuerte sin cuello y un gran sombrero de
paja, v se dice que al terminar sus colectas en Barro Colorado llevo
consigo alrededor de 80,000 especimenes de insectos. William
Morton Wheeler, el gran especialista sobre hormigas, acechaba por
los senderos de los bosques con un sombrero de fieltro, lentes suje-
tos a la nariz y con una pipa en una mano y pincillas para sujetar
insectos en la otra. George Wheeler, también estudiaba las hormi-
gas y ya para entonces se habia embarcado en un estudio sobre sus
larvas, al cual dedicé toda su vida.

Uno de esos dias, Morton Wheeler descubrié un vivero de la
“hormiga guerra cabeclamanlla” Ec:ton hamatum cuya rema to-
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de ello recibimos algunas picadas. Al fin logramos obtener la rei-
na, después de examinar varios litros de hormigas a la luz de una
linterna de presion. Fue durante este viaje cuando legué a sabo-
rear de verdad a los tydpicos, donde habria de pasar la mayor parte
de mi vida como entomélogo.

Probablemente, el primer entomélogo que residié en Panami
fue James Zetek, quien llegd al Istmo durante el periodo de cons-
truccion del Canal de Panami. Procedente de Nebraska, Zetek
fue estudiante de un agente del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos, de nombre Lawrence Bruner, quien trabajo
durante sus dias de estudiante en el control de la plaga de la lan-
gosta, Mirando el aspecto personal, la venida de Jimmy Zetek
al Istmo se debid, por lo menos en parte, a su intexrés en olvidar
a una dama que se casé con otro! Al llegar a Panama, trabajo pri-
mero en el control de la Malaria y, segiin parece, fue el primer
entomdlogo en reconocer la importancia epidemiologica de los
vuelos de dispersion, al iniciarse v al finalizar la temporada de llu-
vias, del Anopheles albimanus, desde el Lago de Gatiin hasta las
ciudades terminales de Panama y Colén. Mas tarde se embarco
en estudios sobre el control del comején y sobre las mosquitas
de frutas, llegando a procrear muchas de las especies reconocidas
por Alan Stone en su revisién del género Anastrepha. Muchos de
los edificios construidos en la estacién bioldgica que se establecid
en la Isla de Barxo Colorado fueron levantados con madera tratada
contra el _comején, cedida por compafijas quimicas y madereras
norteamericanas para ser probadas en los tropicos. Fue a través de
los servicios dedicados y gratuitos de Zetek que la estacién biologi-
ca.de B:axro Colorado logrd sobrevivir las primeras décadas de st
existencia vividas en la pepuria. Jimmy Zetek fue también un re-
ppta’dq conchologo vy un dvido colector de toda clase de material
biolégico. En lo personal, Zetek fue fundador de la Orden de los
Caballeros de Coldn en la antigua Zona del Canal y Caballero del
Papa; sin embargo, fue un catdlico sin prejuicios religiosos; yo re-
cuqrdo haber alternado con el Arzobispo de Panami, el Obispo
Epzscopal de la Zona del Canal y el Rabino Witken, en casa de
Ji}nmy en una fiesta familiar navidefia. James Zetek contrajo ma-
trimonio con Maria Elisa Gutiérrez, distinguida dama de la socie-
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dad panamefia relacionada por vinculos familiares con la familia
Molino. Aunque los Zetek no tuvieron vistagos como fruto de su
matrimonio, adoptaron una sobrina de la sefiora Zetek gue criaron
como hija propia.

J. B. Shropshire: Naci6 en Paris, Kentucky, E.U.S., v obtuvo la
Maestria en Artes, con especializacion en Literatura Inglesa en la
Universidad de Princeton. Llegd ala antigua Zona del Canal en su
calidad de enfermero, para escapar de amorios desafortunados! El
eminente patologo norteamericano, Samuel T. Darling, descubri-
dor del agente etiologico de la histoplasmosis, colocd bajo su ala
protectora a Shropshire y a Dunn, quien también era enfermero
de profesién, y los entrené en los rudimentos de la entomologia
médica, ya que él consideraba que la antigua Zona del Canal,
recién creada, debia contar con este tipo de personal, esencial en
labores de salud en los tropicos. Shropshire era un hombre de mu-
cho talento, cuyo valor no era generalmente reconocido debido a
su timidez. Durante una época de su vida fue, al mismo tiempo,
campedn de Tennis y de Ajedrez, como también el principal pro-
motor de festivales musicales en la antigua Zona. En un comienzo
trabajo para la compafiia del Canal de Panama pero mds tarde pasé
a ser Jefe del Control de Ja Malaria en las instalaciones de] Ejército
de los Estados Unidos en la antigua Zona del Canal. Shropshire
fue muy querido por la comunidad de antillanos, quienes consti-
tuian el grueso de la fuerza labhoral de la entonces Zona del Canal;
¥ los inspectores de sanidad, capturadores de mosquitos y abxido-
res de zanjas que trabajaban bajo su direccion hacian cualguier
cosa por él. Planificé y dirigid la construecion de muchas millas de
zanjas revestidas de concreto alrededor de las instalaciones del
Ejército y, gracias a su familiaridad con los bosques y los pantanos,
llegd a conocer intimamente la vida silvestre panamefa. Los 200-
logos norteamericanos que visitaban el Istmo, casi siex:npre podian
contar con la ayuda de Shropshire para obtener la mas diversa va-
riedad de animales. El colectd muchos de los mosquitos de Pana-
mi que fueron incorporados en la obra del famoso autor de “Los
Mosquitos de las Américas”, IL.G. Dyar, quien designé un subgéne-
ro de culicidos en su honor. También fue el creador de un grupo
de vigilancia entomoldgica para proteger a las instalaciones del
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ejército contra infecciones paliidicas. Shropshire nunca contrajo
matrimonio v vivid en humildes habitaciones de soltero rodeado
por sus livios de agua y por el carifio y admiracion de sus subalter-
nos antillanos, principalmente de extraccion francesa. El gastaba
su sueldo en viajes a la ciudad de Nueva York durante sus vacacio-
nes para asistir a funciones en la “Metropolitan Opera”, y en sufra-
gar la educacién de un gran nimero de sobrinos, Shropshire nunca
dijo ser un entomélogo y més bien fue un autodidacta en el campo
de la Ingenieria Sanitaria.

Lawrence H. Dunn:  Era un enfermero procedente de Ovid,
New York, que, como dijimos anteriormente, fue entrenado por
el famoso Samuel T. Darling. Desarrollé un profundo interés en la
Entomologia y se convirtid en el primer entomélogo médico en el
Istmo. Durante la Primera Guerra Mundial estuve a cargo de las
operaciones contra la pediculosis antes del retorno a casa de las
tropas norteamericanas y tuvo mucho que ver con el desarrollo
de métodos para el manejo en forma expedita de gran niimero de
hombres. Después de la guerra regresd al Istmo y trabajd con el
Laboratorio del Consejo de Salud (Board of Health Laboratory) de
la antigua Zona del Canal. Realizd giras cientificas a Colombia, re-
lacionadas con las investigaciones sobre fiebre amarilla de la Fun-
dacion Rockefeller, Empezd a trabajar en el Laboratorio Conme-

morativo Gorgas desde su inauguracion y por varios afios, junto
con el Dr, Herbert C. Clark fueron los inicos investigadoxes incox-
porados a la institucion. Dunn contribuyd en forma sobresaliente
a los conocimientos entomdlogicos de Panami. Publicd ensayos
sobre pulgas, garrapatas, mosquitos, triatomineos y moscas que
producen miasis. Describié por vez primera el ciclo de vida com-
pleto del torsalo, Dermatobia hominis, e hizo valiosas contribucio-
nes a los conocimientos sobre la epidemiologia de la Enfermedad
de Chagas, otras tripanogsomiasis ¥ la Fiebre Recurrente transmiti-
da por garrapatas. Fue un gran colector de todo tipo de insectos
de importancia médica y veterinaria y contribuyd con material
entomologico de Panama a las colecciones de distintos especialis-
tas de todo el mundo. Dunn se jubilé del Laboratorio Gorgas en
1934 y, a pesar de retener interésen la entomologia, cesd todo traba-
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Jo en esta disciplina y pas el resto de la vida cuidando » un her-
mano invalido,

) C. H. Bath: No conoei personalmente a Bath, quien creo era un
Inspector de sanidad en la antigua Zona del Canal, a cargo del con-
trol del paludismo. Su incursion el campo de la entomologia mé-
dica en Panami se debid al desarrollo de una trampa de mosquitos
que utiliza cebo equino para su atraccién, muy itil en el muestreo
de poblaciones anofelinas.

R, C. Shannon: Cuando joven, estuvo asociade con el gran
H.G. Dyar, y llego al Istmo en los primeros afios de la década de
los veinte con la misién de colectar para Dyar tanto mosquitos
como otros dipteros. Acompafiado de otros investigadores vivio por
varios meses en una casa flotante en el Lago de Gatiin y fue debi-
do, en gran parte, a su recomendacidon que se escogié la isla de
Barro Colorado para el establecimiento de una reserva bioldgica.
Publicé varios articulos cientificos sobre mosquitos de Panama en
colaboracién con H.G. Dyar, y descubrid la primera chitra fleboto-
minea de Panamd, la Lutzomyia panamensis. Mias tarde fue con-
tratado por la Fundacién Rockefeller, donde tuvo una larga y
distinguida carrera. Shannon se convirtié en autoridad continental
sobre los mosquitos de Sur América y en autoridad mundial sobre
las moscas de la familia Syrphidae. Yo tuve el privilegio de traba-
jar con él en el Brasil y para mi fue el entomdlogo que més contri-
buyd a mi formacién profesional. Shannon sentia que la principal
tarea de un tax6nomo era la de descubrir nuevos caracteres taxo-
némicos que pudieran utilizarse en la clasificacion de grupos sis-
tematicos, Murid trigicamente de su propia mano al entrar en un
estado depresivo mientras trabajaba en investigaciones sobre la
malaria en Trinidad. Fue Shannon quien descubrio la presencia
del peligroso vector del paludismo de Africa, e) Anopheles gambiue,
en Brasil y alertd sobre este hecho a la Fundacion Rockefeller, lla-
mando la atencién sobre las peligrosas consecuencias de su presen-
cia, varios afios antes de que fuera la causa de una seria epidemia

de malaria en el noreste del Brasil.

W. H. W. Komp: Era un oficial del Servicio de Salud Piblica de
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los Estados Unidos, que habia trabajado con el conocido malario-
logo Marshall Barber en el control del paludismo en su pais, antes
de ser oficialmente asignado al Laboratorio Conmemorativo Gor-
gas. Su principal mision era la de trabajar con el Dr. Hexbert C.
Clark en sus encuestas malariométricas mensuales en las aldeas del
rio Chagres. Komp era un consumado taxénomo en el grupo de
los mosquitos v desarrolld técnicas muy refinadas para la discre-
ciébn y montajes de los 6rganos genitales de mosquitos. Publico
numerosos trabajos en los cuales describi®é nuevas especies paname-
fias de mosquitos, y sus servicios de consultoria sobre mosquitos
v malaria estuvieron en demanda por muchos afios, pexmitiéndole
trabajar en Brasil, Venezuela, Colombia, Ecuador y la América
Central. Fue una reconocida autoridad mundial sobre mosquitos
del género Anopheles. Bill Komp, como era llamado familiarmen-
te, fue un cuidadoso investigador, y sus contribuciones a la Ciencia
de la Culicidologia, en especial sus preciosas ilustraciones, han re-
sistido los embates del tiempo. Tanto Komp como su esposa eran
personas acogedoras y hospitalarias, quienes ayudaron a hacer

%gradables mis primeros afios en el Laboratorio Conmemorativo
orgas,

l?. P, Curry: Ostentaba el titulo de Doctox en Medicina y fue
Slll.)JEfe de sanidad en la vieja Zona del Canal. Se intereso en mos-
quitos, ya que tenia la responsabilidad del control de la malaria en
la Zona y describié nuevas especies panamefias de Anopheles ¥
Culex, publicando algunos articulos adicionales sobre mosquitos.
Dgsplegaba interés en otros aspectos de historia natural y, como
aficionado, fue buen botanico y ornitdlogo.

) L. E. Rozeboom: Llegd al Laboratorio Conmemorativo Gorgas
inmediatamente después de doctorarse en la Universidad de Johns
Hopkins. El y Carl Johnson fueron seleccionados para ayudar a
L.H. Dunn ¥ mas tarde lo reemplazaron, Rozeboom como ento-
moélogo v Johnson como parasitologo.,

Rozie, como carifiosamente lo laman sus amigos, era de natura-

leza jg_vial y completé una gran tarea entomoldgica en menos de
tres afios. Describio varias especies nuevas de mosquitos y una de
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chitras, describié la morfologia de los huevos de varias especies
locales de Anopheles, descubrié infecciones de Trypanosoma cruzi
en Triatoma dimidiata y establecio la primera colonia de laborato-
rio del principal vector de la malaria en Panama, el Anopheles
albimanus, colonia que atlin es mantenida en el insectario del Labo-
ratorio Gorgas, y que ha sido exportada en el curso de los cuarenta
ia;mos de su existencia a instituciones cientificas de varios continen-
es.

Rozehoom regresd a los Estados Unidos donde siguié una carre-
ra distinguida en la docencia universitaria y la investigacion cienti-
fica, primero en la Universidad de Oklahoma y luego en Johns
Hopkins, hasta que se acogio a la jubilacion hace dos afios. Entre
varlos otros honores, Rozeboom ocupo la presidencia de [a Socie-
dad Americana de Medicina Tropical.

Daniel M. Jobbins: Reemplaz6 a Rozeboom en 1938, después
de egresar de la Universidad de Rutgers. Dan era un cientifico
dotado de gran versatilidad, con sblida preparacién en fisica y en
quimica, pero no muchos conocimientos sobre insectos, excepto
su control. Trabajo primordialmente en las encuestas malariomé-
tricas del Dr, Clark, y fue responsable por poner la estacién biold-
gica del Gorgas, en Juan Mina, en condiciones de trabajo, con un
pozo de brocal y unapequeiia planta eléctrica. En las pocas publi-
caciones que salieron con su nombre participd en calidad de co-
autor y fueron sobre métodos para el control de la malaria. Al en-
trar los Estados Unidos en la Segunda Guerra Mundial en 1941,
ingresé en la Oficina Sanitaria Panamericana y fue encargado de la
supervigilancia sanitaria y del control de la malaria en la hilera de
campamentos de construccion que se establecieron a lo largo de
América Central, para acelerar la construccion de la Carretera Pa-
namericana. Sus conocimientos sobre la lengua castellana y su
favorable disposicion para considexar el punto de vista latinoame-
ricano, lo hicieron un hombre muy valioso en su posicion. Al-
guien me informé que sin su ayuda la carretera a través de Guate-
mala, Nicaragua y El Salvador no hubiera podido construirse. Des-
pués de la guerra regres6 a Rutgers, donde estuvo dedicado a la
docencia universitaria hasta que se acogié a la jubilacion hace algu-
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nos afios.

G B. Fairchild: Llegd al Laboratorio Conmemorativo Gorgas en
octubre de 1938. Se le asignaron los deberes de manejar todas las
investigaciones sobre insectos, con excepeion de aguellas sobre mos-
quitos. Su principal interés era la taxonomia de los tabanos, pero
se esforzo por colectar todos los insectos de importancia médica.
El Dr, Fairchild se convirtié6 en un experto en materias taxonomi-
cas, pexo sus contribuciones en el campo del comportamiento de
los insectos y en los aspectos experimentales de la entomologia
médica fueron escasos. Durante sus 32 afios en el Laboratorio
Gorgas, Fairchild publico mas de 100 articulos cientificos sobrg
tabanos, chitras flebotomineas, garrapatas, simiilidos y triatomi-
neos, Fue en gran parte yesponsable por convertir al Laboratorio
Gorgas en un centro internacional para la identificacién de los té-
banos y los flebotomineos de la América Latina, Durante la
guerra Fairchild se enlisto en el Cuerpo Sanitario del Ejército, en-
trando con el grado de teniente y subiendo mas tarde al grado de
capitan, actuando como oficial de enlace para un grupe de ento-
moélogos del ejéreito asignados, por la Oficina del Cirujano General
en Washington al Laboratorio Gorgas, para someter a pruebas en el
campo varios insecticidas y repelentes de reciente desarrollo contra
insectos portadores de enfermedades. Esta resultd ser una expe-
riencia que los llend de gran excitacién, va que estaban explorando
los’lfr'nites de accion del recién descubierto DDT. Esta substancia
quirmica era considerada en aquel entonces como el insecticida mi-
lagroso, sin la odiosa connotacién que este nombre lleva consigo
hoy en dia. En la realizacién de ias pruebas, este grupo de investi-
gadores loprd adjudicarse varios descubrimientos nuevos para la
clencia relacionados con los efectos del insecticida. Los experi-
mentos con el DDT permitieron a Fairchild viajaxr a Guatemala y
al Perdl, donde se dilucidaron métodos para la aplicacién del DDT
en el control de similidos y chitras flebotomineas. (Hoy, tiemblo
al Pensar el dafio ecolégico que le causamos a los riachuelos de la
vertiente del Pacifico de Guatemala!), En este tltimo pais, Fair
child trabajd con un ingeniero sanitario de la Oficina Sanitaria Pa-
namericana, de nombre Eloy Barreda. Ellos descubrieron que una
parte de DDT diluida en 4 millones de partes de agua era capaz de

44



matay todas las larvas y pupas de similidos! Desafortunadamentse,
resulté que el principal vector de la oncocerciasis en Guatemala se
cria en las mds insignificantes y pequefias corrientes superficiales
de agua, de manera gue para llevar a cabo un control efectivo con
insecticidas se hacia necesario cubrir con DDT todos los campos
abiertos del drea endémica, lo cual era claramente imposible, hasta
en aquellos tiempos, Los experimentos con las chitras flebotomi-
neas en el Perii fueron més alentadores, y los rociados subsiguien-
tes de las viviendas, de los muros de piedra y de las pequefias cue-
vas de esas regiones desérticas, han conducido a la casi total elimi-
nacién de la bartonelosis o Mal de Carrion en dreas donde en épo-
cas pasadas resultaba ser extremadamente peligroso, para indivi-
duos susceptibles, pernoctar siquiera una noche expuestos a las pi-
cadas de las chitras. Fairchild se acogid ala jubilacién en 1970, y
fue nombrado como Profesor Adjunto en la Universidad de Flori-
da, donde ha supervisado las tesis de dos candidatos al doctorado
sczbrc.e tabanos y chitras, y ha continuado sus investigaciones taxo-
némicas.

Marshall Hertig: Llegd al Laboratorio Conmemorativo Gorgas
como el oficial al frente del comando de una unidad dela Oficina
del Cirujano General del Ejército de los Estados Unidos, organiza-
da para llevar a cabo pruebas de campo con nuevos insecticidas y
repelentes que se estaban desarrollando, principalmente para com-
batir la malaria en el Pacifico. Hertig habia trabajado previamente
sobre la bartonelosis y las chitras flebotomineas en el Pert; en
colaboracién conmigo inieid estudios sobre las especies panamefias
del género Phlebotomus. En un comienzo, la unidad consistia
solamente de Hertig y de miy nosotros ocupamos el tiempo some-
tiendo a pruebas los repelentes contra mosquitos en la estacion
biolégica de Juan Mina, situada sobre una de las riberas del Cha-
gres, rio arriba de Gamboa. Notamos una gran variacién en ‘la
atraccién para los mosquitos de distintos sujetos, como también
en el perjodo de tiempo durante el cual un determinado repelente
continuaba siendo efectivo en distintas personas. Parecia existir
una relacion entre estos hechos y la edad del sujeto, mostrando las
personas jovenes mayor atraceidén hacia los mosquitos, con lo que
el repelente ofrecia proteccién por un periodo més largo de tiem-
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po en las personas mayores, Mas tarde, en 1943, W.C. McDuffie se
incorpord a la unidad, trayendo consigo 12 lbs de DDT que costa-
ba $12 (doce dblares) cada una! El insecticida seria utilizado para
el control de las larvas de mosquitos y, para tal efecto, estaba mez-
clado con cierto tipo de pldstico granular para hacerlo flotar en el
agua. McDuffie pronto desarrolld otros métodos; y como todos
los que trabajaron con DDT en aquelios dias llegaron a realizar,
resulté muy dificil disminuir la dosis de DDT a niveles suficiente-
mente bajos para que dejara de sex efectivo. Conforme otros cien-
tificos se incorporaron a nuestra unidad con una gran variedad de
misiones, Hertig se vib mis y mas involucrado en asuntos adminis-
trativos, pero no por eso abandond su interés en las chitras. Yo
aprendi de él como colectarlas, soplando humo de cigarrillo en los
huecos y hendiduras de las vetustas piedras de la catedral de Pana-
mé Viejo v, entre los dos, desarrollamos métodos para la preserva-
cién y montaje en portaobjetos de las diminutas chitras. Al llegar
Hertig a Panama, solamente se conocian 3 6 4 especies de Phiebo-
tomus del pafs; los entomologos que precedieron a Hertig, inclu-
yéndome a mi, considerdbamos que estas chitras eran insectos
raros en Panamé. Pronto realizamos que la fauna flebotominea
panamefia era muy rica y, eventualmente, iniciamos un estudio
integral de dicha fauna. Después de la guerra, Hertig aceptd una
posicién permanente en el Laboratorio Gorgas y él y yo nos dedi-
camos de lleno a estudiar la taxonomia de las chitras panamefias.
Estos estudios revelaron la presencia de 67 especies en Panami, in-
cluyendo a 32 descritas como nuevas para la ciencia. Los trabajos
de Hertig siempre habian sido dirigidos hacia el método experi-
mental y pronto se embarco en un estudio integral de la leishma-
1}ias.is en todos sus aspectos, gradualmente atrayendo hacia su
Srbita a un grupo de jovenes cientificos con los cuales colabor6 en
la publicacion de trabajos cientificos sobre los habitos y ciclos de
vida de los flebotomineos de Panama, y de su relacién con las
!elshmaniasis. Estos jovenes incluyeron a Phyllis Johnson, una
joven especialista sobre pulgas y piojos; E. McConnell, un estu-
diante de Minnesota; W.J. Hanson, quien presentd un excelente
trabajo sobre las larvas de Phlebotomus como su tesis de doctora-
do en la pniversidad de Kansas; Vernon Thatcher v Caxl Schnei-
der, dos jovenes parasitdlogos quienes trabajaron con Hertig en las
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leishmanias y sus reservorios. Finalmente, su colega de antafio en
el Perdi, Aristides Herrer, se incorpord al equipo de Hertig durante
sus tlfimos afios en el Laboratorio Gorgas, y lo reemplazd al aco-
gerse a la jubilacion a los 74 afios de edad. Marshall Hertig era un
hombre talentoso. Hahlaba y escribia espafiol a la perfeccion.
También dominaba la lectura del alemédn y el francés y tenia am-
plios conocimientos del latin. Tenia habilidad excepcional en la
taquigrafia y mecanogvafia: y podia presentar un escrito a maqui-
na mejor que cualquiera secretaria. Me ensefid a mr, y a varlos
otros, el uso correcto del microscopio y cémo dibujar con la ayu-
da de una camara liicida. Su critica editorial tenia mas filo que
una espada, y sus manuscritos eran objetos de muy pocos cambios
editoriales. A veces parecia ser demasiado meticuloso y el apodo
con que fue bautizado por sus ayudantes técnicos panameiios fue
el de “Dr. Detallito”. Pero el tiempo siempre se encargaba de
Justificar su cautela. Es probable que Hertig hiciera mis por elevar
la calidad del trabajo entomolégico en al Laboratorio Gorgas que
otras dos personas juntas. Al acogerse a la jubilacion, se retiro a
Urbana, Illinois, en 1967, donde continué trabajando y mante-
niendo un interés activo en las investigaciones sobre leishmaniasis,
haciéndose presente en casi todas las reuniones anuales de las 50-
ciedades de Medicina Tropical y Parasitologia, en las que habia
mallltenido membresia por mucho tiempo. Marshall Hertig murid
en 1978.

W. C. McDuffie: Llegd al Laboratorio Gorgas en 1943, a formar
Parte de la unidad de oficiales del Cuerpo Sanitario acantonado en
esa institucién. Trabajd previamente con el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, y sabja mas sobre la forma de
Probar la eficacia de insecticidas que ningiin otro miembro de la
unidad. McDuffie realizé casi todas las pruebas sobre el DDT
como substancia larvicida en mosquitos. La mayor parte del traba-
jo que realizibamos en el Laboratorio Gorgas era secreto y muy
Poco de él ha sido publicado. Después de ser trasladado y pasar en
frustracién un periodo de tiempo en el Pacifico del Sur, McDuffie
regresd a Washington y més tarde reemplazo a Kplplmg_, en el .]‘Je-
bartamento de Agricultura, cuando éste se acogio a la_t Jul_)zlaclon.
MeDuffie era un hombre concienzudo y de gran dedicacion a su
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trabajo, con un gran sentido del humor. Murid relativamente
joven, probablemente de exceso de trabajo.

Roy Melvin: Fue otro de los oficiales del Ejército acantonados
en el Laboratorio durante la guerra. Era un hombre de pequena
estatura, procedente de Texas, que habia fungido como entomo-
logo del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Fue
asignado a nuestra unidad para probar repelentes contra las colora-
dillas, Melvin era un hombre totalmente ayuno de porte y aparien-
cia militar y Hertig, como jefe de la unidad, siempre estaba teme-
roso que una de las visitas poco frecuentes de Melvin al laboratorio
central en la ciudad de Panamai, desde la estacidn biologica de
Juan Mina donde residia, coincidiera con la visita de un oficial de
alto rango. El uniforme de Melvin siempre parecia ser para un
hombre dos veces su tamafio y siempre llevaba colgando de uno de
los bolsillos traseros de sus pantalones un gran pafiuelo rojo! Su
escritura del idioma inglés era pésima, y Hertig siempre pasaba difi-
cultades al querer transformar sus notas esquematicas en informes
militares aceptables. El resultado de sus investigaciones ayudo en
la escogencia de repelentes apropiados contra las coloradillas que
transmitian el “tifo de rastrojo” en el Oriente. Melvin regreso a

trabajar en el Departamento de Agricultura después de la guerra y
no he sabido mas nada de él.

Cha.rlfas D. Michener: Indudablemente, era el mas brillante de
los oficiales asignados al Laboratorio Gorgas durante la Segunda
Guerr?. Mundial. Era entonces, y continda siendo, una autoridad
mundial sobre las abejas, teniendo ya a su haber muchisimas pu-
blicaciones cientificas en su nombre, aunque apenas si rozaba los
treinta afios. Michener fue asignado a Panama para trabajar sobre
la b1olo§1a muy poco conocida entonces de las coloradillas. Antes
de un afio ya conacia a cabalidad la dificil taxonomia de este gru-
po fle artropo@os, ¥ logré disefiar métodos para la crianza de los
distintos estad10§ en su ciclo de vida. Describid varias especies
nuevas de Panamd, como también los estadios adultos aiin desco-
pocl.dos de algunas especies. Dedicaba su tiempo libre a colectar abe-
jas gllve.stres y publicd un importante ensayo sobre los habitos de las
abejas sin ponzoia de Panama. Después de terminar sus debexes mi-
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litares en el Laboratorio Gorgas, en 1946, Michener pasd un par de
anos en el Museo Americano de Historia Natural de Nueva York,
donde publicé una revisién mundial de la familia de lepidépteros
S_atumidae, que incluye un extenso nitmero de especies de insectos
vistosos de gran tamafio. Después, reemplazd a H.B. Hungenford
como Jefe del Departamento de Entomologia de la Universidad de
Kansas, donde ha tenido una larga y distinguida carrera, como un
gran maestro y una de las autoridades mds destacadas del mundo
sobre insectos sociales, y en especial de abejas.

Harold Trapido: Junto con Hertig y Fairchild, fueron los tni-
cos oficiales de la unidad del Ejército de los Estados Unidos asigna-
da al Laboratorio Gorgas que al separarse del ejército continuaron
trabajando en la institucién. Trapido fue conseripto en el Ejército
mientras completaba los requisitos para un doctorado en Herpeto-
logia en la Universidad de Cornell. Sin embargo, después de ser
ungido con el doctorado, Trapido era elegible para recibir una co-
misién como oficial del Ejército, comisién que llego en el grado de
Subteniente de] Cuerpo Sanitario después de algunas frustaciones
y demoras, Fue acantonado en un extenso campamento militar
en el Sur de los Estados Unidos y se le asignaron los deberes de
o_ficial encargado del control de la malaria, reemplazando en
dicha posicién a un viejo coronel que se acogia a la jubilacién. El
Presupuesto para el control del paludismo habia alcanzado los
$100,000 en los tiempos del coronel, pero Harold determiné que
este gasto se habia hecho sobre la base del hallazgo de una sola
larva de Anopheles! Harold logrd llamar la atencidn hacia su per-
sona, reduciendo los gastos a una fraccién de lo que habian sido
¥, como premio, fue enviado a Washington para tomar un breve
curso sobre control de mosquitos. Durante su estadia en Washing-
ton, Harold y los otros participantes del curso recibieron alguna
informacién sobre los secretos del DDT, el nuevo insecticida mi-
lagroso, pero no sobre su precio! Al regresar a su posicion, Harold
puso una orden para que le enviaxan un vagon lleno de DDT
para usarlo en el control de mosquitos! Este pedido hizo gue su
nombre fuera recordado por mucho tiempo, de manera que cuan-
do McDuffie fue enviado al Pacifico del Sur, Harold recibié orde-
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nes de reemplazarlo en el Laboratorio Conmemorativo Gorgas.
A pesar de no haber recibido entrenamiento formgl en Entomalo-
gia, y de preferir no ser considerado como entomdlogo, i_;odos sus
deberes oficiales en Panamé fueron entomologicos. Trapido pron-
to se did cuenta que la mejor forma de utilizar la extraoydinaria
eficacia del DDT, como insecticida por contacto para el control dfa
la malaria, era la de colocatlo en lugares utilizados por los mosqui-
tos en reposo, o sea en las paredes de las viviendas. fl‘gapxdo fue
el primer cientifico en los tropicos en utilizar el insecticida en esta
forma, y los resultados que alcanzo fueron tan espectaculares que
dicho método, con pequefias modificaciones, es aun la forma prin-
cipal de controlar la malatia por medios guimicos en todo el mun-
do. En 1947, Harold y Pedro Galindo, entonces Jefe de la Campa-
fia Antimaldrica de Panama, fueron responsables por la reotienta-
cidn de lalucha contra la malaria en Panama, que estaba basada en
el control de los estados larvarios de los anofelinos, hacia la elimi-
nacién de las hembras anofelinas infectadas, rociando dos veces al
afio el interior de todas las viviendas del 4rea endémica de Panama
con una solucién de DDT al 59/0, siendo Panam# uno de los pr-
meros paises en el mundo en poner en ejecucion tal programa, que
fue el preludio de las campafias mundiales de erradicacion actua}—
mente patrocinadas por la Organizacién Mundial de la Salud. Mas
tarde, al reaparecer la fiebre amarilla en Panama, Harold, Pedro ¥
el Coronel S.J. Carpenter, del Ejército de Estados Unidos, realiza:
ron extensos estudios sobre la fiebre amarilla selvitica en Panama
y Centro América, donde se colectaban mosguitos y otros insectos
chupadores de sangre, tanto en el suelo de la selva como en el
dosel, Durante una de esas giras a México, en conexi6én con estu-
dios sobre fiebre amarilla, Trapido y Galindo saltaron hacia el
norte hasta Brownville, en Texas, donde capturaron mosquitos del
género Haemagogus en las afueras de la ciudad, siendo esta captura

del primer registro en los Estados Unidos de este importante grupo
vectores de la fiebre amarilla selvatica.

Los puntos de vista zooldgicos de Trapido llamaron la atencidn
de la Fundacidn Rockefeller, que procedié a contratarlo como
consultor para que opinata sobre la campafia de erradicacion con-
tra el Anopheles labranchige en Cerdefia, Trapido demostrd que a
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pesar del masivo y costosisimo esfuerzo desplegado en la campafia,
utilizando casi la tercera parte de la fuerza laboral de la isla, el
Anopheles labranchize no habia sido exterminado. El concepto
que Trapido establecid con estas observaciones es que resulta casi
imposible el erradicar una especie nativa de mosquitos de cualquier
lugar. Después de su regreso a Panamaé, Trapido abandond el La-
boratorio Gorgas y se fue a la Fundacion Rockefeller donde tuvo
una distinguida carrera en la investigacion cientifica en la India y
en Colombia. En la actualidad es profesor y Jefe-Encargado del
Departamento de Medicina Tropical de la Universidad del Estado
de Louisiana.

Trapido mostraba una personalidad acogedora y extrovertida
y trabajaba bien en equipo. Harold fue siempre un trabajador de
campo dedicado y un excelente naturalista, En todo momento
retuvo su interés en la herpetologia y publico un nitmero de ensa-
yos cortos en dicha disciplina, ademas de su monumental preduc-
cién en la entomologia, ecologia y epidemiologia de enfermeda-
des virales. Trapido tenia especial adicion por la colecta de espe-
cimenes biologicos, v siempre estaba presto a realizar colectas
para sus colegas. Fue responsable por la captura de gran cantidad
de interesantes especimenes de todos los grupos de insectos de
importancia médica en varias partes del mundo.

Tomado de Revista Médica de Panamd, Panamd, Vol. 4, No. 3, (septiembre
1979), pags. 195-210,
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ALGUNAS DE LAS CONSECUENCIAS BIOLOGICAS DEL
AFLORAMIENTO EN EL GOLFO DE PANAMA

Por: LUIS D'CROZ

Centro de Ciencias del Mar y Limnologia
Universidad de Panama.

Resumen

Se presenta una relacion de los resultados de las investigaciones
del Laboratorio de Biologia Marina de la Universidad de Panama
concerniente a la relacion del afloramiento en el Golfo de Panamé
vy algunas de sus consecuencias bioldgicas. Los estudios en el drea
han demostrado la relacién entre el afloramiento v las poblaciones
de plancton, anchovetas, atunes, camarones Peneidos y parte de la
captura artasanal. En términos generales se observa que los ciclos
naturales de ciertas especies se encuentran acoplados a las variacio-
nes ecoldgicas que son consecuencias del afloramiento. Entre estas
variaciones las principales pueden ser: la temperatura, el nivel del
mar, la intensidad de los vientos, la precipitacion, la concentraciéon
de nutrientes disueltos y la abundancia del plancton.

El movimiento ascendente de una masa de agua marina, que
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conduce al intercambio entre las aguas profundas y las cercanas a
la superficie, se conoce como afloramiento. El {érmino implica un
fenomeno oceanografico de duracion y extension limitada, a través
de la cual ocurre una altexacion de Ias condiciones fisico-quimicas
de la masa de agua. Una de las consecuencias es el enriguecimien-
to de los nutrientes en las capas superficiales, lo que estimula la
fotosintesis y permite que las zonas con afloramiento sostengan
una elevada biomasa. Esto produce una amplia variedad de situa-
ciones biologicas.

Posiblemente, el hecho de que las zonas marinas con afloramien-
to se les atribuye el 500/0 de la captura pesquera mundial, a pesar
de que tan solo comprenden el 0.10/0 de la superficie del acéano
(Ryther, 1969), ha inducido a que sean tratadas como prioridad
dentro de los estudios oceanograficos. La motivacion principal
de este esfuerzo parece ser la esperanza de que al aumentar el en-
tendimiento entre la dindmica de! afloramiento ¥ ciertos pardme-
tros quimicos y bioldgicos se pueda predecir la magnitud de algu.
nos recursos pesqueros a partir de variables oceanograficas (Smith,
1968). Sin embargo, resulta cierto que con frecuencia lo que se
detecta es una relacién empirica entre ambos acontecimientos
(pesca y afloxamiento) y el mecanismo de causa y efecto tan sélo
es pobremente conocido. En el Golfo de Panami existe un afio-
ramiento estacional que tiene profunda repercusién en la biologia
del drea. Probablemente, los efectos biologicos més notorios de
este afloramiento se relacionan con la produccidn pesquera del
drea y con mortandades masivas de organismos matinos que ocu-
rren eventualmente.

En este trabajo se presenta un andlisis de los resultados de eg.
tudios que se han realizado sobre el afloramiento en el Golfo de
Panamd,

Caracteristicas del Afloramiento en el Golfo de Panama
En la década de 1930 se descubrié el afloramiento en el Golfo

de Panami y muchas de sus caracteristicas han sido deseritas por
la Comisidn Interamericana del Atiin Tropical (Schaefer et al,,
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19568; Forsbergh, 1963; Smayda,1966 y Forshergh ,1969). Mas
reclentemente en el Lahoratono de Biologia Marina de la Univer-
sidad de Panami contribuyd a estos estudios (Kwiecinski et al,
19756 y Kwiecinski y Arroyo, 1975). El afloramiento ocurre du-
rante la época comprendida entre enero y abril, cuando aparecen
fuertes vientos nordicos que causan el transporte de aguas fuera
del Golfo de Panama (Figura 1). Consecuencias de este movimien-
to son la disminucién del nivel del mar en las costas y el ascenso
de masas de aguas frias, de alta salinidad y ricas en nutrientes.

Segiin Forsbergh (1969), el origen de la masa de agua ascenden-
te estd a una profundidad de 150 metros. Las estimaciones del
afloramiento varian de acuerdo a la temporada. Por ejemplo,
Fleming (1940), Forsbergh (1963) y Kwiecinski et al. (1975),
presentan valores de tasas de afloramiento muy cercanos entre si
(0.50-0.62 m/dia); Forshergh (1969),la estimé en 0.40 m/dia. Sin
embargo, aparentemente la intensidad del fenémeno puede ser tan
baja como 0.31 m/dia, de acuerdo a Kwiecinski y Arroyo (1975).

Como es de esperar existe una verdadera correlacion entre la in-
tensidad de los vientos y el afloramiento. El andlisis de los para-
metros meteorologicos e hidrolégicos de 1978 (Figura 2), indicod
una alta relacién entre la intensidad de los vientos y el nivel del
mar (x = —0.87), as{ como con la temperatura superficial del mar
(r= —0.94). Por otra parte, al aumentar la fuerza de los vientos
nérdicos (ocho veces mayor durante el afloramiento, segiin Kwie-
cinski et. al., (1975) se produce un desplazamiento hacia el Sur de
la Zona de Convergencia Intertropical, con la consecuente dismi-
nucién de las precipitaciones. Se hallé que durante el atloramien-
to de 1978 la correlacion entre la intensidad de los vientos y la
precipitaciéon fue de r=—0.83.

Entre los principales cambios en las caracteristicas fisicoguimi-
cas de la masa de agua durante el afloxamiento estian el aumento
de la salinidad y los nutrientes disueltos y la disminucion de la
temperatura en las capas superficiales. La salinidad superficial,
durante el periodo previo al afloramiento, generalmente se encuen-
tra alrededor de los 290/0 (Forsbergh, 1969; Kwiecinski, 1975),
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dependiendo del drenaje continental y la pluviosidad. Sin embar-
go, con el ascenso de la masa de agua, la salinidad superficial se
incrementa hasta poco mas de 349/o. Por otro lado, la temperatu-
ra superficial tiene comportamiento inverso a la salinidad. Antes
del afloramiento, generalmente es cercana a los 280C, descendien-
do hasta los 220C durante el periodo de mayor intensidad en el
afloramiento (Figura 3). En el caso de los nutrientes disueltos,
ocurte un aumento notable en la concentracion superficial durante
el afloramiento. Segln Forsbergh (1969), por causa del aflora-
miento las concentraciones medias de fosfatos se duplican en las
capas superficiales, mientras que los nitratos se triplican.

Consecuencias Biologicas del Afloramiento en el Golfo de Panama

Produccidén Primaria:

La accidon fotosintetizadora de las plantas da lugar a la forma-
cién de la materia organica prima en cualquier cadena alimenticia.
En consecuencia, la produccién primaria constituye la base de
cualquier cadena atrdfica. Esta produccion primaria es responsa-
ble, de manera directa o indirecta, de la magnitud de la biomasa de
los ecosistemas naturales. Segiin Ryther (1969), la produccion pri-
maria de las aguas ocednicas esta cerca de los B0 gramos de carbo-
no por metro cuadrado por afio (g C/m2/aiio). Sin embargo, los
niveles de produccion primarvia en las aguas costeras prome-
dian unos 100 g C/m2/afio, debido a la mayor disponibilidad
de nutrientes provenientes del drenaje de las aguas continen-
tales, La produecién primaxia en el Golfo de Panama se ha es-
timado entre los 0.90 y 0.95 g C/m2 dia durante el afloramiento
(Forsbergh, 1969 y Kwiecinski et al., 1975), segiin el método de
agotamiento de los nuirientes en la columna de agua, Es posible
que los valores reales sean superiores toda vez que es conocido que
los datos obtenidos por este método son en general inferiores a los
logrados con carbono radioactive (C14), Los experimentos de los
Laboratorios de Biologia Marina de la Universidad de Panama con
carbono radioactivo indicaron una tasa de fijacién de 0.70 g C/m2
dia durante el afloramiento de 1975 (afio particularmente bajo en
la tasa de afloramiento). Smayda (1966), considera que la produe-
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cién anual de fitoplancton en el Golfo de Panamai es de 180gC/m2,
de los cuales la mitad se fijan durante el afloramiento.

Todos estos datos parecen indicaxr que la tasa de producczon pri-
maria en el Golfo de Panamai es cercana a 1 g C/m2dfa durante la
temporada de afloramlento Ryther, 1969, indica que la productx-
vidad primaria neta en las 4reas de afloramiento supera 1gC/m2dia
y que en promedio, se puede establecer un valor anual de 300 g
C/m2, toda vez que con frecuenciael afloramiento es estacional. La
comparacién de los datos de Ryther con los ohtenidos en el Golfo
de Panama indican que, en efecto, es un drea de alta productividad
biolégica, inducida por el afloramiento.

Mortandades naturales de especies marinas.

Esporddicamente, coincidiendo con la temporada de afloramien-
to, pescadores, bafiistas y habitantes costefios del Golfo de Pana-
ma, han observado mortandades de peces e invertebrados marinos,
cuyo origen ha sido poco conocido.

Graham y Abele (1973), informaron por primera vez sobre una
mortandad en el Golfo de Panama. Observaron el 17 de abril de
1973, numerosos cangrejos de la especie Callinectes arcuatus y
Portunus acuminatus, nadando cerca de la superficie, en el area
cercana a la entrada del Canal de Panama, Este comporxtamiento
se puede considerar como poco comiln, ya que raras veces estos
cangrejos se exponen en las aguas superficiales, donde pueden ser
presa facil de depredadores, como las aves marinas. Dos dias des-
pués notaron peces anguiliformes y tetraodontidos (“tamboriles™),
flotando muertos en las misma area. Todos los organismos encon-
trados muertos eran hentdnicos y en ningin caso peligicos. La
mortandad siguié en menor intensidad hasta el 20 de abril de
1978. Las causas del fenémeno la atribuyen Graham y Abele a
una compinacion de baja temperatu:ca, bajo nivel de oxigeno y
abundante fitoplacton que obstruy6 las branquias de los peces,
produciendo su asfixia, Resulta apropiado recalcar que estas tres
posibles causas de la mortandad son consecuencia del afloramien-
to, el cual aleanza su méaxima intensidad durante la época en que

se reporto la mortandad.
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En otro reporte, D’Croz et al. (1977), indicaron que entre el9y
15 de febrero de 1976, se produjo otra mortandad masiva de orga-
nismos marinos en las costas aledafias a la entrada del Canal de Pa-
namé, en el lado Pacifico. La mortandad coincidio con una dis-
minucién notable en la temperatura supexficial y que a su vez fue
acompafiado por un aumento en la intensidad del viento (Figura 3).
Como ya ha sido discutido, la relacion entre estos parametros es
inversa cuando hay afloramiento. La temperatura descendio de
los 250C, el 3 de febrero, hasta los 220C, en que se mantuvo entre
el 10 y 13 de febrero. La mayor mortandad se observo el 11 de
fehrero, continuando en forma decreciente hasta el 15 de febrero,
cuando se observaton cientos de peces muertos, principalmente an-
guiliformes, en aproximadamente 200 m de playa, en Fuerte Ama-
dor. Once especies de peces y dos especies de crustaceos fueron
identificadas entre los organismos muertos, siendo la més abundan-
te el pez anguiliforme Leophidium prorates. Todas las especies
identificadas fueron organismos benténicos con movilidad limita-
da. Los datos hidrometeorolégicos de la temporada seca de 1976
indican niveles mas bajos del mar y un descenso mayor en la tem-
peratura superficial, lo que parece apuntar hacia la posibilidad de
un afloramiento mas intenso, cuya baja temperatura afecto a las
poblaciones bentonicas del area,

D'Croz et al. (1977), sugieren que la mortandad descrita fue
consecuencia de la disminucion brusca y mantenida de la tempera-
tura, resultado de un afloramiento particularmente intenso.

Segiin Smayda (1966), con frecuencia ocurre en la Bahia de Pa-
nama la formacion de mareas rojas durante la temporada seca y en
el area afectada por el afloramiento. Kwiecinski (1976a), indico
que manchas rojas, caracteristicas de la marea roja, se han observa-
do en la entrada del Canal de Panama, cerca de la Isla de Naos,
Taboga, Punta Chame, San Carlos, Coronado y Santa Clara, La
aparicion de las mareas rojas se asocia a zZonas con aguas ricas en
n.utyientes, como las dreas de afloramiento, y que fomentan el cre-
cimiento rapido de algunas especies selectas del fitoplancton. Esto
sugiere que la presencia de mareas rojas en el Golfo de Panama esta
relacionada con el afloramiento. Cuando los elementos formado-
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res de las mareas rojas originan sustancias téxicas derivadas de su
metabolismo (generalmente el caso de los dinoflagelados), se pro-
ducen mortandades masivas de peces. El tmico caso documentado
de marea roja en Panama lo reportd Kwiecinski (1976a). En dicha
publicacién se describen algunas de las caracteristicas de las condi-
ciones que rodearon una mortandad de peces por causa de marea
roja, en agosto de 1976, y afectd las playas ubicadas entre la entra-
da Pacifico del Canal de Panama y Santa Clara (100Km al Qeste).
A pesar de que el fendmeno no es una rareza en el Golfo de Pana-
m4, hasta la fecha se desconoce el, o los organismos causantes de
estas mareas rojas. De la publicacion de Kwiecinski resulta sor-
prendente e interesante que la marea roja reportada haya ocurrido
fuera de la temporada seca, que es cuando hay afloramiento.
Kwiecinski indica que esto se explica parcialmente, por haber sido
el afio de 1976 excepcional en cuanto a las condiciones hidrome-
teorologicas. La temporada seca de ese afio fue prolongada, pre-
sentandose las condiciones favorables para la marea roja de agosto,
como si fuera dentro de una temporada seca normal.

El Afloramiento y la pesca en el Golfo de Panama

Uno de los efectos mas notorios sobre el afloramiento recae
sobre las capturas pesqueras. Este efecto ocurre con uno o varios
meses de desfasamiento, que es el tiempo que demora el impulso
trofico en repercutir en las poblaciones explotables. Forsbergh
(1969), encontré que al Sur del Golfo de Panamé la abundancia
de thnidos estd en relacién al afloramiento. La abundancia de
Atan de aleta amarilla (Thunnus albacares) muestra buena corre-
lacién con el nivel del mar en las Costas del Golfo con un mes de
desfasamiento (r =—0.88). La captura de Barrilete (Katsuwonus
pelamis) también se relaciona con el nivel del mar, pero con fres
meses de desfasamiento (r = —0.84).

La anchoveta Cetengraulis mysticetus se pesca en el Golfo de
Panama y se usa en la fabricacién de harina y aceite dg gescado.
Las capturas han sido hasta de 165,181 toneladas métricas por
afio. Bayliff (1963) encontrd que C. mysticetus se alimenta prin-
cipalmente de fitoplacton vivo o muerto. Forshergh (1969),
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observd que las relaciones con dos meses de desfasamiento entre
biomasa de anchovetas, la concentracion de clorofila y la biomasa
de diatomea son altamente significativas (r=0.94 y 0.89 respecti-
vamente), Al respecto, un analisis ha sido realizado con datos mas
recientes (Figura 4), mostrando elevada correlacion entre las cap-
turas y algunos factores hidrometeorologicos. Por otra parte,
Smayda (1966), encontrd correlacion entre el afloramiento, fito-
plancton, zooplancton y la abundancia de anchovetas. Seglin
Foxshergh (1969), el ciclo reproductivo de las anchovetas en el
Golfo de Panamé parece estar sincronizado con el afloramiento,
apareciendo los juveniles de rapido crecimiento cuando el alimento
es mis abundante. En base a esto se entiende que la abundancia
de anchovetas depende de la intensidad del afloramiento.

La pesqueria del camarén es la mas importante para Panama.
Generalmente, se capturan cerca de cinco mil a seis mil toneladas
métricas por afo. Forsbergh (1969), encontré que la captura
anual de camarones por unidad de esfuerzo muestra cierta co-
rrelacion con la medida del nivel del mar en febrero y marzo
(r = —0.66), mientras que la correlacion entre la media de capturas
mensuales v la media del nivel del mar es altamente significativa
con tres meses desfasamiento (r =--0.93). Mais recientemente, en
el Laboratorio de Biologia Marina de la Universidad de Panama
Kwiecinski, (1976b), corrobord que con tres meses de desfasamien-
to las capturas totales se relacionan con la temperatura (r=—0.78),
el nivel del mar (r=—0.85) y la precipitacién (r= -—0.84). El mis-
mo analisis, con los datos de 1978, muestra resultados muy simila-
res (Figura 5). Estos datos sugieren que la abundancia de camaro-
nes en el Golfo esta asociada a la intensidad del afloramiento. Por
otra parte, la distribucion de algunos Peneidos estd muy ligada al
afloramiento. Obarrio (1959), indicé que el camarén rojo, (Pe-
neaus brevirostris) vive a profundidades mayores de 50 metros
desde abril hasta noviembre. Sin embargo, durante la temporada
de afloramiento (enero-abril) el camarén rojo migra a profundida-
des menores, aparentemente, evadiendo las masas de aguas frias
del afloramiento. Fste movimiento de la poblacién favorece ma-
yores capturas de P, brevirostris, observindose relacion entre las
capturas y el nimero de dias con temperatura superficial del mar
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menor de 25 centriprados. En adicion a lo anterior, D'Croz et al.
(1979), sugieren que el ciclo de vida del camaron blanco (P.
occidentalis, P. stylirostris y P. vannamei) tiene alglin acoplamien-
to con el afloramiento. Al igual que con las anchovetas, la mayor
abundancia de juveniles coincide con los meses de afloramiento.

Cerca del 259/0 de las capturas artesanales de Panama (1,248,147
kg/afic), provienen de la Bahia de Panamd. Un estudio reciente
(D'’Croz y Wynter, 1980), ha indicado que en esta area los peces
conocidos como Pargos y Corvinas presentan una relacion con el
afloramiento (Figuras 6 y 7). En 1978 las capturas de Pargo
Lutjanus spp.) fueron de 62,733 kg y las de Corvinas (Sciaenidae,
principalmente Cynoscion spp.) fueron 44,145 kg. La captura por
unidad de esfuerzo (CPUE) de Pargo muestra correlacion significa-
tiva con la temperatura superficial del mar con un mes de desfasa-
miento (r=—0.85). Sin embargo, no se observa correlacion con los
datos a la par, ni con mas de un mes de desfasamiento. De igual
forma, la CPUE de Corvina también se relaciona significativamente
con la temperatura con un mes de desfasamiento (r =—0.86), dos
meses (r =—0.80) y la correlacién con tres meses es apenas signifi-
cativas (r = —0.63). Por otro lado, se observé una buena relacién
entre la CPUE de Pargo y la intensidad de los vientos con un mes
de desfasamiento (r = 0.86), mientras que con las Corvinas esta
relacién adquiere su mayor significancia con dos meses de desfasa-
miento (r-=0.87). También se encontrd correlacion altamente sig-
nificativa entre la CPUE de Pargo y el nivel del mar con un mes de
desfasamiento (r = —0.81). Estos resultados indican que el rendi-
miento pesquero mensual de ambas especies esta en relacion a las
variables hidrolégicas y meteorolégicas generalmente asociadas al
afloramiento.

Las artes fijas de pesca en las costas del Golfo de Panama tam-
bién parecen presentar fluctuaciones en su rendimiento en virtud
de las variaciones de la temperatura. La gran amplitud de las
mareas en las costas de la Bahia de Panama favorece este arte c'ie
pesca, generalmente constituido por barreras de redes y estacas dis-
puestas paralelamente a las costas. Con el flujo_y Feflu;o dc_e las
mareas, las poblaciones de peces presentan un movimiento oscilan-
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te: al subir la marea se acercan a la costa, mientras que con el re-
flujo se desplazan hacia las aguas mas profundas. Los peces que
durante este movimiento se encuentran con las barreras son atrapa-
dos en trampas dispuestas a lo largo de ellas. D'Croz et al. (1978),
mencionan que hay ciertas evidencias que parecen indicar que con
Ia disminucion de la temperatura del mar durante el afloramiento,
la poblacién de peces tiende a buscar aguas mas someras y cali-
das, favoreciendo las capturas de las artes fijas de pesca en el litoral.

Conclusiones

El afloramiento en el Golfo de Panama tiene amplias repercusio-
nes sobre las condiciones oceanograficas y biolbgicas del rea. Las
implicaciones de tal fendmeno van desde aumentar la productivi-
dad primaria hasta favorecer las capturas pesqueras. Numerosas
evidencias indican que la biologia del Golfo de Panama se encuen-
tra intimamente asociada a las variaciones oceanogrificas que
acompafian el afloramiento. Especialmente notorio resulta que la
mayor cantidad de juveniles se encuentre durante el afloramiento,

mientras que las maximas capturas ocurren en los tres meses sub-
siguientes.
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TITULOS DE LAS FIGURAS
(Algunas de las consecuencias biolégicas del afloramiento)

Figural: Avea afectada por el afloramiento, basada en Smayda (1966).

Figura 2: Relagiones entre algunos de los factores hidrometeoroldgicos
asociados con el afloramiento en el Golfo de Panama.

Figura 3: Temperatura superficial del mar e intensidad de los vientos enla
Bahia de Panamd, entte el 3 y 16 de febrero de 1976.
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Figura4: Captiuras de anchovetas vs, nivel del mar y temperatura superficial
(1978).

Figura 5: Captura de camurén total y blanco vs. nivel del mar y temperatu-
ra (1978).

Figura 6: Capturas de Pargo vs. temperatura superficial y nivel del mar
(1978),

Figura 7: Capturas de Corvina vs. temperatura superficial y nivel del mar
(1978).
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UN ESTUDIO ETNOBOTANICO SOBRE LAS PLANTAS
MEDICINALES DE PANAMA*

Por: MAHABIR P. GUPTA

Introduccion.

La flora de Panama es una de las mds ricas en el mundo, por-
que tiene elementos de tropicos tanto de Centro como de Sur
América y de las Indias Occidentales.l La Organizacion Mundial
de la Salud® ha reconocido la importancia de las floras nacionales
como fuente de medicamentos y recientemente ha recomendado
su estudio sistematico.

El reino vegetal nos ha proporcionado muchos medicamentos
que han salvado la vida de innumerables pacientes con una gran va-
riedad de padecimientos. Los medicamentos vegetales constituyen
un 259/0 de los medicamentos que hoy en dfa se usan en la medi-
¢ina moderna.

L Scl}ultes, R. E, En el Prélogo de Flora Téxica de Panami, por N. Hscobar,
Editorial Universitaria, Universidad de Panami, 1972.

2 The Promotion and Development of Traditional Medicine, Report of a
W.H.0., Meeting. Tech. Rep. Ser No. 622, W.H.O. Geneva, 1978.
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En paises como China y la India, el sistema de medicina tradi-
cional estd muy desarrollado y quizas mas de 120 millones de habi-
tantes de nuestro hemisferio dependen de una u otra forma de las
plantas medicinales para la curacidn de sus males.

En la Repiblica de Panama también hay muchas personas, in-
cluyendo a los cuatro grupos étnicos (v.g. cunas, chocoes, teribes
y Bokota) que siguen utilizando un gran nimero de plantas medi-
cinales. Los botinicos y antropblogos como Salzedo, Torres de
Araiz, Seeman, Reverte y Duke han publicado sus investigaciones
etnobotanicas sobre el uso de plantas medicinales por los diversos
grupos étnicos de Panama (1 a 10).

Segfin Dwyer (11), “mas de 1000 botanicos han participado en
las exploraciones hotanicas en Panama. Historicamente, los peri6-
dos de recoleccidon pueden dividirse arbitrariamente en tres: (1)
1700-1913, (2) 1914-1957; (3) 1958 - hasta la fecha: El prime-
ro, denominado por recolectores europeos, el segundo por norte-
americanos de instituciones de la costa Este. El tercer periodo lo
inicié William Stern y Kenton Chambers en 1958, y subsecuente-
mente lo continud el Dr. Walter Lewis v sus alumnos del Jardin
Boténico de Missouri en 1966. A pesar de que la institucion men-
cionada habia asumido la responsabilidad de publicar la Flora de
Panami, comenzando en 1943, la intensa recoleccion en el pais
no se inicid sino hasta 1966, Desde 1962 la Universidad de Pana-
ma bajo el liderazgo de los profesores Novencido Escobar y Mireya
Cotrea han hecho contribuciones significativas a la coleccion de
plantas en el pais. Vale la pena mencionar los nombres de siete
recolectores norteamericancs, P. Standley, T. Croat, A. Gentry,
J. Duke, B, Hammal, E. Tyson, y John Dwyer que han recolectado
mas de 50,000 especimenes de plantas vasculares. Se estima que
mas de 350,000 colecciones de plantas vasculares de Panama estin
distribuidas en los herbarios del mundo™.

El autor y sus colaboradores iniciaron por primera vez en 1974,
un estudio multidisciplinario mas completo de la Flora de Panama,
en el cual participaron farmacognostas, farmacéuticos, quimicos,
hotinicos, v farmactlogos. Este estudio ha logrado el apoyo fi-
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nanciero de la Organizacion de los Estados Americanos, Fundacion
Alexander von Humboldt, CEDECANI, Fundacién Internacional
de Ciencia; y “Funds for Overseas Research Grants and Education”.

La presente investigacion tiene los siguientes objetivos:

1. Recopilar, a través de entrevistas en el terreno, con curande-
ros, yerberos y otras personas, los usos folkloricos de las plantas
medicinales, y

2, Llevar a cabo una investigacién bibliografica para revelar la
presencia de compuestos quimicos relevantes y documentar cual-
quier actividad farmacoldgica conocida.

Metodologia,

Antes de proceder a la recoleccién, se levaron a
cabo entrevistas con las personas que estaban versadas en el uso de
las plantas medicinales, ya sea por experiencias propias o por refe-
rencias tales como: curanderos, botdnicos, empiricos, yerberos,
etc. Los resultados de las entrevistas fueron anotadas en el formu-
lario previamente disefiado.

Las plantas fueron recolectadas en diversos lugares del pais, me-
diante varias giras, y luego identificadas taxonémicamente por la
curadora del Herbario de la Universidad de Panama, Profesora Mi-
reya Correa. Los especimenes Voucher de las plantas estudiadas
reposan en el Herbario de Ja Universidad de Panama.

Resultados.

Para una referencia ripida, se presentan los resul'tados en forma
tabular (Cuadro 1). Se incluyen en orden alfabético para cada
planta, el nombre cientifico, familia, nombres comunes que se dan
en Panamd, usos folkldricos, compuestos quimicos relevantes y
otros comentatios, y finalmente las citas bibliograficas. ,El cuac}ro
representa un inventario de las plantas medicinalgs mas comun-
mente utilizadas en Panama4, y no pretende ser una lista exhaustiva.
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Conclusion.

Este artfculo resume informacion etnobotdnica y bibliografica
sobre 80 especies de plantas panamefias pertenecientes a 77 géne-
ros v 43 familias, Un gran porcentaje de estas plantas son utiliza-
das en otros paises para los mismos propdsitos que en Panama.
De las plantas mencionadas, no se ha encontrado ninguna informa-
cion fitoquimica o farmacoldgica sobre un 400/0 de ellas, y un
120/0 de ellas definitivamente tienen actividad farmacoldgica. Sin
embargo, creemos conveniente seiialarle al piblico que este infor-

me no se debe usar como guia de automedicacion para curar las
enfermedades.

Muchas de las plantas panameiias incluidas en el cuadro son
interesantes y deben estudiarse cientificamente para descubrir la
presencia de compuestos biodinamicos. Sin embargo, la tarea es
ardua y solo con un apoyo econdmico adecuado y con un esfuerzo

de tt:abajo en equipo podremos explotar el potencial economico y
medicinal de nuestra rica flora.
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