ESTIMACION

ANTES DE LA C

Para la estimacion del rendimiento de grano
de un campo existen varios métodos. Recientemente
Gordon et al (2001) encontraron que utilizando un
clorofilometro (Figura 5) y contando el nimero de
plantas de tres a cinco dias después de la antesis (62
dias después de la siembra), se puede estimar con
bastante precision el rendimiento. La ecuacion
estimada por ellos fue la siguiente:

Rendimiento de grano (t/ha)= 0.0647
(Lectura clorofilémetro) + 0.4144
(planta/m”).
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Otro método fue el propuesto por Laffite
(1994) el cual se basa en que después de la etapa R4,
queda establecida la cantidad final de granos por
mazorca. En este momento es posible estimar el
rendimiento definitivo. Al medir la densidad de
poblacion se abren tres mazorcas de cada punto de

=

muestreo y se cuenta el nimero de granos por
mazorca. Posteriormente se toma la primera, quinta
y décima planta del surco de medicion, si éstas
tienen mazorcas cosechables. Si la planta
seleccionada no tiene una mazorca cosechable, se
debe avanzar a la proxima planta del surco para
efectuar el recuento.

Es esencial evitar la seleccion deliberada de
plantas con mazorcas grandes, ya que, esto
introducira un sesgo en los resultados. Luego, se
cuentan las hileras de granos y el niimero de granos
en una hilera representativa. No deben contarse los
granos de la punta cuyo tamafio sea inferior a la mitad
de los granos del centro de la mazorca. Finalmente, se
multiplica el nimero de hileras por los granos/hilera
para obtener el nimero de granos por mazorca. Es
necesario suponer un peso final de grano, asi que ésta
es sOlo una estimacion del rendimiento. Puede
suponerse que hay 3,500 granos/kg, con una
humedad del 15% en el caso de muchas variedades
mejoradas (Lafitte, 1994). La estimacion del
rendimiento final en kilogramos por hectarea con una
humedad del 15% se efectiia como sigue:

Plantas . Mazorcas y Granos " 1
ha planta  mazorca N°de granostkg
A. COSECHA

Cuando el grano alcanza su madurez
fisiologica (momento que contiene el maximo de
materia seca acumulada) normalmente tiene un
contenido de humedad del 30 al 35%. Entonces la
humedad del forraje viene a ser de un 70%. A partir
de ese momento ¢l grano va perdiendo humedad, a la
vez que se produce un ligero descenso de su
contenido de materia seca.
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Generalmente, ¢l mejor momento para
cosechar, es después que el grano alcanza su punto de
madurez fisiologica, es decir, al reducir su contenido
de humedad por debajo del 30%. Cuando la humedad
en el grano es de aproximadamente 25%, se ve
brillante y estd tan duro, que no se puede aplastar
apretandolo entre las uiias de los dedos pulgares. Las
hojas y las bracteas se han vuelto amarillas y estas
iltimas, en sus tres cuartas partes aproximadamente
estdn secas y aparecen relativamente abiertas.

También es normal que en el estado de
madurez técnica (propia para cosechar) el grano esté
holgado en la tuza por haber perdido humedad mas
rapidamente que éste. Esto no ocurria algunos dias
antes, cuando la tuza y los granos tenian una humedad
uniforme y ambos formaban un solo cuerpo. Pasado
algunos dias, cuando el grano ha perdido el maximo
de humedad en condiciones naturales, la tuza estara
tan seca como el grano y nuevamente éste volvera a
encontrarse aprisionado, formando un solo cuerpo
con la tuza por haberse contraido, como consecuencia
de la pérdida de humedad.

Estas caracteristicas sirven de orientacion
para elegir ¢l momento de cosecha, no obstante,
pueden variar segin el cultivar y el clima del lugar,
por lo que es preciso que €l productor aprenda por su
propia experiencia a elegir el instante que mas le
convenga para la cosecha. Los problemas de secado y
conservacion del grano posteriores a la cosecha seran
los que, segin los medios de que se disponga en la
finca, condicionen la mayor o menor urgencia para
cosechar. En Panama normalmente el productor
cosecha el grano cerca del 14% de humedad, debido a
que las compatfiias dedicadas a la compra del mismo
le descuentan en peso todo el porciento de humedad
que se pase de este valor.

Un cultivar que permita la recoleccion tardia
con un minimo de humedad en el grano debera reunir
las siguientes condiciones:

#  Serresistente o tolerante al acam

# Tener mazorcas bien protegidas por las bracteas
(capullo) para evitar los dafios que pueden sufrir
los granos, especialmente por los pajaros, al
permanecer mucho tiempo la cosecha en pie.

#  El pedinculo que une la mazorca al tallo deberd
ser resistente y mantenerse erguido, de forma
que ésta no caiga al suelo con el tiempo.

De no tener estas caracteristicas, se
produciran facilmente pérdidas de grano por ataques
de parasitos, caidas de mazorcas a tierra, por lo que
los cosechadores al momento de la recoleccion
encontraran mayores dificultades para realizar su
trabajo. Otro inconveniente es que se presenten
lluvias fuera de temporada (finales de diciembre y
enero), provocando que muchos granos puedan
germinar, y se pudran las mazorcas que estén en
contacto con ¢l suelo.

En general, y con obligadas excepciones, se
puede afirmar que una cosecha precoz es menos
arriesgada y, por tanto, mas conveniente que una
cosecha tardia. Una cosecha temprana presenta
riesgos técnicos y las cargas econdmicas en las
operaciones que siguen a la cosecha (secado y
conservacion del producto). Una cosecha tardia
presenta la mayoria de los riesgos mientras la
produccion esté en campo. Se trata de obtener un
producto mejor acondicionado y de conservacion
menos costosa. Sin embargo, es mas facil controlar el
producto y manejar su transformacion después de
cosechado, que mantenerlo en el campo maés tiempo
sin recogerlo, exponiéndolo a las imprevisibies
condiciones naturales (clima, enfermedades y
ataques de parasitos). Lasolucion estd en el punto en
que los riesgos y las cargas se hagan minimos. Todo
dependera de las caracteristicas particulares de cada
explotacion y se las condiciones en que se esté
produciendo el cultivo y la climatologia del afio
(Llanos, 1984}

Existen dos métodos para cosechar el maiz; el
manual y el uso de cosechadoras. Debido a que el
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rastrojo de maiz juega un papel muy importante en la
Region de Azuero, en la alimentacioén del ganado
durante los meses que dura la época seca (enero a
abril), este Gltimo método es poco utilizado en el pais,
ya que la cosecha mecanica destruye gran cantidad
del forraje, razén por lo que muchos productores
prefieren no utilizarlo, y asi poder aprovechar el
maximo del rastrojo.

Otra de las razones por lo cual no se ha
popularizado el uso de cosechadoras es por la
costumbre de esperar que el grano este cerca del 14%
de humedad, lo que implica que en ese momento
muchas plantas se han acamado y los tallos estan
muy secos, lo que aumentaria las pérdidas del grano
que las cosechadoras no pudieran recolectar. En
experiencias realizadas en varios Estados
norteamericanos se llegd a la conclusion de que deun
total de 18.4% de pérdidas de por cosechar
tardiamente, ¢l 11.4% eran atribuidas a las maquinas
recolectoras.

A pesar de que la mayoria de los productores
nacionales utilizan la cosecha manual, extste un
interés en algunos productores por utilizar las
cosechadoras, por el inconveniente de la cosecha
manual del uso excesivo de mano de obra. La
consecucion de esta mano de obra cada afio se torna
muy dificil y costosa, lo que implica que el productor
esta buscando alternativas de como reduce los costos
de esta actividad para poder competir en la nueva era
de lalibre competencia y apertura de mercados.

B. MANEJO POST COSECHA

La mayor parte de la produccion de grano
seco producto del sistema de maiz mecanizado, se
destina a la venta a las grandes empresas dedicadas a
la fabricacién de alimentos balanceados para
animales (empresas avicolas y porcinas). Esta venta
se realiza practicamente después de que el productor
realiza la cosecha. Generalmente entre la cosechay la
venta del grano no pasan mds de 45 dias. Este tipo de
comercializacién implica entonces que el manejo
post cosecha que realiza el productor es minimo, ya
que, ¢l grueso de este manejo lo realiza las casas
comerciales que compran el grano.

En caso de los pequefios productores de maiz
a chuzo que producen el maiz para autoconsumo
deben realizar el secado y el manejo post cosecha del
grano. El secado puede hacerse en mazorcas o en
grano. El acondicionamiento o secado de la mazorca
sin desgranar es mas facil que el del grano suelto. El
aire circula mas facilmente a través de los huecos que
dejan entre si las mazorcas almacenadas que entre
una masa de granos de maiz. El secado de las
mazorcas por circulacion natural de aire es el
procedimiento mas sencillo y econémico, sobre todo
si no es necesario conseguir un secado rapido. Para
conseguir un secado al aire seguro y eficaz, las
mazorcas deben estar limpias del capullo. En otro
caso, podrian producirse condensaciones de

humedad y el consiguiente enmohecimiento que
deterioraria la calidad del grano.
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COSTOS DE PRODUCCION

En esta seccion se hard un analisis de los
costos de produccion que implica la siembra de una
hectarea de maiz mecanizado. Se utilizaron los
precios de los insumos que rigen actualmente en la
elaboracion de este documento (mayo de 2001). Los

costos de mano de obra estan basados en el Seminario
Taller sobre la validacion de la estructura de costos de
la region de Azuero, realizado en el afio 2001. A
continuacion el Cuadro 6 resume los indicadores
técnicos para la produccion de maiz.

Cuadro 6. Indicadores técnicos para la produccion de una hectirea de maiz mecanizado

Recomendacion Costo Unitario (B/.) Unidades Costo Total (B/.)
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En el Cuadro 7 se calculan todos los costos tomados en cuenta de acuerdo a las recomendaciones generales
de esta guia. En el caso de la aplicacion de herbicidas, se esta recomendando la aplicacion de 300 It/ha (media
bomba) y el costo de aplicacion actual es de B/. 20.00 por la aplicacion de 600 1t de agua (una bomba). En el caso
delaaplicacion de laurea en la Region de Azuero se tiene la modalidad que el jornal cobra un balboa por quintal de
abono aplicado. ‘

Cuadro 7. Costo Estimado para la Produccion de una Hectarea de Maiz Mecanizado

Actividades L. Convencional L. Minima Cero Labranza

En el Cuadro 8 se presenta un analisis econdmico de tres escenarios, el primero se toma en cuenta el
rendimiento promedio de la region (actual), el segundo de 100 qqg/ha y el tercero el rendimiento potencial con la
aplicacion de esta tecnologia. Para este anélisis se tom6 en cuenta el costo de la labranza minima, ya que, es la
practica mas utilizada por los productores.

Cuadro 8. Indicadores Econémicos

ﬂasﬁﬁﬁcién .
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