ASPECTOS FITOSANITARIOS
DEL MAIZ

El cultivo debe ser el punto central para el
agronomo; las plagas u otro problema no tienen
importancia economica si no afectan la
productividad del mismo. Es necesario un
entendimiento completo de la fistologia y fenologia
de la planta, de las relaciones dindmicas entre sus
etapas de crecimiento (fenologia) y el ataque de la
plaga o problema que se presente; asi como las
reacciones negativas o positivas ante la aplicacion de
los insumos y el uso de practicas culturales.

El muestreo periddico en el campo genera
informacion valiosa con respecto a las especies de
plagas presentes, su densidad poblacional, las
condiciones del cultivo, las variables ambientales y
la presencia y actividad de los enemigos naturales.

Los métodos de muestreo varian de acuerdo
con el cultivo y con su etapa fenoldgica, asi como con
las plagas o problemas objetos del muestreo. En el
caso de problemas fitosanitarios es importante tomar
en cuenta los niveles de dafio economicos (NDE), el
cual se define como la poblacion de la plaga (insecto,
maleza 0 enfermedad) en el cual el costo de su control
iguala al beneficio econdmico esperado del mismo.
La accidn de control salva una parte del rendimiento,
que se perderia de no haberse echo el combate o
control.

En el manejo de los principales problemas
fitosanitarios ha predominado la prevencion debido a
la incertidumbre de los agricultores o agronomos al
desconocer informacion cabal, por lo cual prefieren
"asegurarse” de antemano y aplicar medidas
correctivas, mayormente la aplicacion de
plaguicidas, para proteger el cuitive. En la medida
que se profundiza la practica del muestreo para
conocer en detalle lo que estd sucediendo en el
campo, se puede tomar una mejor decision, asi se

minimiza el aumento de los costos de produccion
(debido al uso excesivo de plaguicidas) y se
maximizan los ingresos.

A.MUESTREO PARA LAS
OBSERVACIONES DE CAMPO

Para las observaciones generales de la
poblacion de plagas (insectos, malezas vy
enfermedades) y de la densidad de plantas o las
estimaciones de rendimiento, es impbrtante
asegurarse de que los puntos de muestreo sean
representativos de todo el campo. Con el fin de
garantizar que los datos sean tipicos, las
observaciones o mediciones se efectian en varios
sitios del campo escogidos al azar. Si
deliberadamente se seleccionan lugares que el
agronomo piensa que son "representativos”, sin duda
se introduciran sesgos en los resultados.

Para describir un campo en particular,
generalmente se promedian los datos recolectados. Si
hay mucha variabilidad en el campo, tal vez
convenga efectuar por separado mediciones en las

distintas partes del campo y estimar el porcentaje de

superficic que corresponde a cada clasificacidn.
En todos los campos se debe anotar de la uniformidad
para ayudar a interpretar los datos. Una vez que se
hayan identificado las é&reas afectadas por un
problema especifico, es necesario hacer dentro de
ellas otras observaciones para determinar la causa del
problema (Lafitte, 1994).

L Recoleccion de Datos con el
Métodode " Zig-zag”

El nimero de puntos de muestreo por campo
comunmente depende del tipo de datos reqieridos,
sin embargo, a menudo es aconsejable seleccionar, a
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a lo menos, cinco a ocho sitios distintos. Muchos
agrénomos han encontrado que es Gtil seleccionar los
sitios mientras caminan en zigzag a través del campo.
Se trata de cruzar el campo en direccidén diagonal
unas cuatro veces mientras se avanza de un extremo
al otro{Figura 3).

Al seleccionar los puntos de muestreo, antes
de entrar al campo, el agrénomo debe definir ; cual
sera la distancia entre los puntos?, y hacer las
mediciones en la planta que esté mas cerca de su pie
cuando haga un alto al caminar. Si el maiz estd
sembrado en surcos, por lo general ¢s mas facil
caminar cierto numero de pasos a lo largo del surco y
luego cruzar un numero especifico de surcos. Los
puntos de muestreo no deben estar a menos de 10
pasos del borde del campo. Si el campo es pequeno
o de forma irregular, debera ajustarse el nimero de
pasos entre cada punto. Lo importante, es no
seleccionar deliberadamente areas buenas o malas,
tratando al méaximo de cubrir por completo el
campo. Es esencial no dejar nada a la memoria y
llevar una hoja para registrar los datos de los distintos
puntos de muestreo (Lafitte, 1994)

gy

® — Puntos de muestreo

Figura 3. Representacién grafica de la direccion del técnico
en el campo al realizar el muestreo tipo Zig -Zag.

B. MANEJO DE LAS MALEZAS
EN EL CULTIVO DE MAIZ

Las malezas son definidas como plantas
ecologicamente adaptadas a crecer en las

condiciones en que se siembran los cultivos y que,
ademas de no ser objeto directo de las actividades
agricolas, perjudican las cosechas. Esto significa que
las malezas crecen espontineamente en terrenos
agricolas y no tienen ningiin valor de uso para el
productor. Se excluyen asi de la definiciéon de
malezas, aquellas especies de plantas que, a pesar de
no ser sembradas por el agricultor tienen algln valor
dc uso.

Las malezas interfieren con los cultivos
compitiendo con ellos por luz, agua y nutrimentos del
suelo (competencia) o a través de la produccion y
excrecion al medio ambiente de sustancias quimicas
toxicas al cultivo (alelopatia). Algunas pueden
también ser hospedantes alternos de patdgenos o
insectos plagas de los cultivos y de esta forma ejercer
un efecto negativo indirecto sobre las cosechas. Por
otro lado, muchas especies de malezas pueden
proveer refugio o alimento a los enemigos naturales
de las plagas de los cultivos, de suerte que su
presencia en la comunidad agricola es beneficiosa
(CATIE, 1990).

1 Biologia y Ecologia de las Malezas
en el Cultivo de Maiz

El manejo de las comunidades de malezas en
los cultivos se debe basar en los conocimientos sobre
su biologia y ecologia comparativa, asi como las del
cultivo. Algunas de estas plantas se asocian con
ciertos cultivos porque desarrollan, evolutivamente,
caracteristicas que les permiten aprovechar los
nichos ecologicos creados por el hombre al sembrar
tales cultivos. Los habitos de crecimiento y los ciclos
de vida de las especies de malezas se asemejan a los
de los cultivos con los cuales se asocian, dificultando
su control. La ecologia comparativa de las malezas y
los cultivos provee de los instrumentos basicos para
conformar programas para su manejo, y en los que las
diferencias bioecologicas entre estos se aprovechan
para minimizar la competencia de las y favorecer el
desarrollo del cultivo.
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Al analizar los elementos que participan en la
dinamica poblacional de una maleza se observa que
la produccién de semillas, su almacenamiento y
conservacion en el suelo son etapas criticas de su
biologia que determinan su potencial de competencia
conel cultivo.

Los métodos de manejo deben dirigirse a esas
etapas criticas en la vida de las malezas. Las
principales malezas que en nuestro pais compiten
con el maiz se mencionan a continuacion:

a) Rotthoellia cochinchinensis (Manisuris,
Caminadora)
Esta graminea anual originaria de la
India. Esta distribuida en la mayor parte de
las zonas tropicales del mundo y aigunas
zonas templadas. Se ubica desde el nivel del
mar hasta los 2500 m de altura y en un
variado tipo de suelos. Puede alcanzar
estados de desarrollo entre 1 a 4 metros de
altura. Las hojas llegan a medir hasta 60 cm
de largo por 3 cm de ancho y sus vainas estin
recubiertas por vellosidades o pubescencias
que irritan la piel.
Se reproduce a través de semillas originadas
en una espiga en la cual se presentan
espiguillas sésiles (fértiles) y espiguillas
pediceladas (estériles). Las semillas
germinan de manera escalonada debido al
fenomeno de latencia, que estd relacionada
con sustancias inhibidoras de la germinacion
y con la consistencia coriacea de la cubierta
seminal que impide el intercambio gaseoso.
Una vezrota la latencia, las semillas emiten al
término de cuatro a cinco dias el coledptilo,
dando lugar al desarrollo vegetativo (von
Lindeman, 1986).

El macollamiento se inicia aproximadamente
en la tercera semana (cuando la maleza tiene
5 hojas). En las etapas mas tempranas, la
maleza produce de una a cinco macollos por
dia y continua por 44 dias, hasta que alcanza

en promedio 100 macollos. La floracién es
notoria por la elongacion de los internudos
superiores y la separacion de los macollos
secundarios del tallo principal.

Posteriormente, ocurre la formacion de la
hoja bandera y eventualmente la emergencia
de la punta de la inflorescencia. Las
espiguillas emergen 15 dias después y la
polinizacion se hace efectiva 4 a 9 dias
después de la formacion de éstas. La
maduracion de la semilla puede apreciarse
por el cambio de color verde a marrén de la
porcion de la espiguilla que se desbrende.
Las primeras 12 espiguillas suelen separarse
dos a cuatro dias después de la aparicion de
la inflorescencia, las siguientes caen dentro
de las dos semanas posteriores. El periodo de
maduracién de las espiguillas toma un mes
(von Lindeman, 1986). Las altas
infestaciones de esta maleza pueden reducir
el rendimiento del maiz hasta en un 80%.
Ademas de la competencia con el cultivo, la
caminadora es hospedante alterno del virus
delrayado fino del maiz (CATIE, 1990).

b) Cyperus rotundus Pimentilla, Coyelillo)

De la familia de las Cyperaceas, esta
maleza es considerada entre las mas
tmportantes, por lo dificil de su control, sus
altas poblaciones, hasta de 20 millones de
plantas por hectirea y el desarrollo de
tubérculos y bulbos basales que le permiten
una activa propagacién. En campos
infestados con estamaleza, el uso del arado o
la rastra contribuyen al proceso de su
dispersion y propagacion.

El tallo erecto, de seccion triangular, posee
en la inflorescencia racimos de espigas de
color rojizo a café purpura. Los tubérculos
poseen entre 3 y 10 yemas colocadas en
espiral que pueden originar nuevas plantas o
rizomas. Estos en estado joven son blancos y
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blandos, que al madurar se vuelven asperos y
de color café. El bulbo basal es un tallo
disciforme y produce una planta o un brote
aéreo y raices y rizomas subterraneos. Los
rizomas se presentan en forma de cadena.

Las raices adventicias nacen de la parte
inferior del bulbo basal y de los tubérculos
(CATIE, 1990). La emision de rizomas se
produce alos 15 dias, la formacién de bulbos
basales entre los 15 a 20 dias y la brotacion
de los mismos entre los 20 a 25 dias. A los
27 dias la planta emite el tallo floral, a los 31
dias ocurre la floracion y a los 36 dias la
maduracion. El peso seco de las estructuras
subterraneas es superior al peso seco de las
partes aéreas entre los 60 y 90 dias,
observandose con ello una gran capacidad
fotosintética de esta especie (Gamboa y
Vandermeer, 1980).

La especie C. rotundus exhibe algunas
caracteristicas fisiologicas importantes:

Posee un proceso fotosintético C,,
caracterizado por alta fijacién de CO,,
respuesta a altas temperaturas e intensidad
luminica, por lo que el sombreado le afectaen
sudesarrollo.

Los tubérculos se mantienen en latencia a lo
largo de la cadena del rizoma, por lo que al
romperse esta por medios fisicos, mecanicos
u otros, se anula la dominancia apical y se
estimula el brote de los tubérculos.

Temperaturas superiores a 45 °C o inferiora 0
°C inhiben el brote de tubérculos.

Bajo condiciones de inundacion el tubérculo
no germina, pero se mantiene latente por
mucho tiempo.

Los tubérculos que se exponen al sol 0 a un
ambiente seco se deshidratan y mueren.

En condiciones de suelos himedos y
pesados, su crecimiento y desarrollo es

optimo, no asi en suelos livianos y en
condiciones de baja humedad.

El C. rotundus compite con el cultivo de
maiz u otros debido a que produce un retardo
del crecimiento y desarrollo inicial de las
plantulas del cultivo (alelopatia). Compite
con ¢l cultivo por la obtencion de nutrientes,
principalmente por el nitrogeno, ademas
compite por agua. Los estudios realizados
muestran que los primeros 20 dias del
desarrollo del maiz, son criticos cuando
existen altas poblaciones de esta maleza. En
Colombia se ha determinado que la
competencia de la pimentilla con el maiz
durante todo el ciclo redujo el rendimiento
del cuitivo en 40%, lo cual puede ocurrir de
manera similar en el area de Panama.

¢) Otras Malezas
El complejo de malezas que se
presenta en los campos cultivados por el maiz
es diverso, a continuacion se presentara la
descripcion general de algunas de ellas:

Sorghum halepense (Zacate Jhonson, sorgo

~ dealepo, sorguillo, maicillo)

Es una planta perenne, los tallos de tipo
erectos miden hasta dos metros de alto, y
salen de rizomas de color morado, con
escamas, sin ramificaciones; los mismos son
glabros, solidos y de nudos aplanados. Las
hojas son planas, estrechas en la base,
anchandose hacia el centro, con orillas
aserradas y una vena central ancha de color
mas claro que la hoja. Las vainas son mas
cortas que los entrenudos, glabras o con el
collar pubescente; la ligula es una membrana
rigida ciliada en la parte superior y
pubescente en la parte de atrds. La
inflorescencia es solitaria y terminal en
forma de piramide (generalmente el ancho es
un tercio del largo); la ramificacion es
verticilada. Las espiguillas se presentan de
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uno a cinco pares pegadas a las ramitas; la
desarticulacion ocurre en la base de cada
entrenudo y en el apice del pedicelo. Tiene
espiguillas sésilesy pediceladas.

Se produce por rizomas y semillas. En
ocasiones se usa como forraje, pero si es
afectada por una sequia u otra condicion se
vuelve venenosa por lo que animales (cerdos,
caballos y vacas) pueden envenenarse debido
al cianhidrico o hidrocianina. Es una planta
hospedera del hongo Pyricularia oryzae,
causante del Anublo del arroz y de la Mosquita
de la panoja del sorgo (Centarinia
sorghicola) plaga importante de este cultivo.

Amaranthus spinosus L (Bledo)

Son plantas anuales o perennes de la
familia Amaranthaceae. Es de wvigoroso
crecimiento, ramificada, de 0.40 a 1.50 m de
altura. Su tallo es rojizo y espinoso, se
propaga por semilla sexual. Las plantas
jovenes son facilmente destruidas con el
control manual pudiendo resultar r un serio

problema al momento de la cosecha (Figura
4a).

Baltimora recta L (Cervulaca, Cirulaca)

Esta hierba anual de la familia
Compositaetieneel tallo angulado en 4 caras,
erecto, delgado y ramificado de 0.50 a 1.50 de
altura. La cabeza floral esta compuesta por
aproximadamente 10 florecillas amarillas. Se
propaga por semilla sexual y desarrolla
poblaciones muy densas en areas en barbecho
y de cultivo (Figura 4b).

Ipomoea spp (Batatilla)

Son enredaderas anuales de la familia
Convolvulaceae. De tallo cilindrico,
herbaceo y trepador. Las hojas pueden ser de
ovaladas a casi circulares o acorazonadas.
Las flores son grandes y acampanadas,
solitarias de wvarios colores (azul, rojo,

- ¢) Ipomoea spp

 a) Amaranthus spinosus

b) Baltimora recta

d) Eleusine indica

Figura 4. ' .

Tipos de malezas en los campos de maiz
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blanco, parpura). Se propaga por semilla
sexual. Su caricter trepador dificulta su
control. Puede resultar un problema al final
del periodo del cultivo, llegando a causar
graves inconvenientes al momento de la
cosecha (Figura 4c).

Eleusine indica L (Pata de Gallina)

Es una graminea anual o perenne, de
raices fibrosas, tallos duros, aplanados, lisos
y poco ramificados, de 0.15 a 1.00 m de
altura. Sus hojas son alternas de bordes
asperos. La inflorescencia tiene muchas
espiguillas en dos hileras a lo largo de Ia
espiga. El fruto es una vesicula. Se propaga
por semillas (Figura 4d).

2. Manejo de Malezas en el Maiz

Las malezas compiten con el maiz durante su
crecimiento, especialmente en los primeros 40 dias.
Su manejo ocupa una gran cantidad de mano de obra
en la produccion del maiz del pequefio agricultor,
restandole tiempo para atender otras actividades
productivas ¢ incrementa sus costos. La deshierba o
control mecdnico se hace generalmente con
machetes o azadones en nimeros de dos a tres
limpias como promedio a lo largo del ciclo del
cultivo y su eficacia varia mucho de acuerdo a la
maleza presente y los factores agroclimaticos.

a) Control quimico: :
Estaunatacticamuy  frecuente y
efectiva en el manejo de malezas. El uso de
atrazinas en aplicaciones de pre-emergencia
0 post-emergencia temprana al cultivo y las
malezas es el mas comun, complementando
con controles posteriores de tipo manual o
mecanico. El control bioldgico es poco
conocido y la escasa especificidad de estos
organismos sobre las malezas no garantiza en
el corto plazo ventajas substanciales de este
sistema de control sobre los otros. Existe el

riesgo de que estos organismos puedan
causar dano al cultivo o que provoquen dafios
ecologicos a plantas nativas valiosas. El
potencial existe, y de hecho, ya se dan
algunos casos exitosos comprobados en otras
latitudes.

En general, el control de las malezas se
realiza con herbicidas al nivel de medianos y
grandes productores. El control manual, en su
mayor parte, lo utilizan pequefios
agricultores y los de escasos recursos. Para
casi todo el complejo de malezas del maiz
existe un manejo conocido. Sin embargo,
algunas especies como R. cochinchinensis 'y
el C. rotundus, se consideran claves y
requieren un manejo especial por su
habilidad para competir y por lo dificil que
resulta controlarlas (CATIE, 1990).
b)Control Cultural: .

Esta practica considera el uso de
semilla de maiz de buena calidad,
seleccionada para la region, asi como un
manejo de la fertilizacién y control de plagas
adecuado para permitir un desarrollo
vigoroso del cultivo. La densidad de siembra
debe se Optima para lograr una buena
poblacion de plantas de crecimiento vigoroso
y obtener a tiempo una buena cobertura del
suelo. Ademads, una oportuna fertilizacion
nitrogenada, pues este nutrimento puede ser
critico en la expresion de la competenciade la
maleza hacia el cultivo. Otra practica cultural
consiste en la siembra en asocio y/o relevo de
cultivos que contribuyen a una mayor
cobertura y sombreamiento de la maleza,
como lo es el uso de la leguminosa Canavalia
ensiformis.

Para el control de la manisuris es
fundamental el uso de semilla de maiz de
buena calidad, libre de contaminacién con
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PRINCIPALES MALEZAS DEL
CULTIVO DE MAIZ
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semillas de esta maleza. Este es un requisito
obligado de la semilla certificada que se
vende al productor, aunque es aplicable a
cualquier categoria de semilla. Las plantas de
manisuris que sirven como fuente de
contaminacion en el proximo ciclo del
cultivo, deben ser eliminadas de los bordes
de carreteras, bordes de canales de riego,
campos cultivables y terrenos en barbecho.

¢)Control Mecdanico:

Es conveniente que la maquinaria
proveniente de un lote infestado de pimentilla
0 manisuris, sea limpiada para impedir el

3.

rastreos resulta efectivo cuando se hace a
fines de la época lluviosa, o se repite durante
la época seca con frecuencias de cada 10 a 15
dias, con lo cual se exponen a la desecacion
los tubérculos de pimentilla al quedar en la
superficie. En el caso de manisuris, debido a
su abundante germinacion con las primeras
lluvias, se recomienda esperar de 10 a 15
dias después para realizar la preparacion del
campo (CATIE, 1990).

Herbicidas para el Control de Malezas

Los productores se enfrentan a una serie de

malezas que reducen el rendimiento de maiz;
afectandolo en todas las etapas de su desarrollo. En

traslado de tubérculos en los terrones y
agregados del suelo. El control con arados y

Cuadro 5. Tratamientos quimicos recomendados en la literatura por el control de malezas en el
cultivo de maiz.

NombreComun Nombres Comerciales m Epoca deAplicacion

Gilfosato

2,4-DD
‘Marman, F

. Gesaprim 500 Wp +

Erradicane, Disap
s

|
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el Cuadro 5 se mencionan herbicidas que aplicados
solos o en mezclas han mantenido controles
adecuados sobre las malezas que compiten con el
maiz y que ya forman parte de las practicas utilizadas
por el productor. _

C. MANEJO DE INSECTOS Y
ACAROSENEL CULTIVODE MAIZ

En los parrafos siguientes se mencionan
algunos aspectos generales de los insectos
considerados como plagas primarias. En esta guia
no se mencionan aquellos considerados de poco
interés econdémico, ya que, éstos no afectan el
desarrollo del cultivo. Sin embargo, es necesario
indicar que el usoinadecuado de algunas practicas, y
en especial por el abuso de algunos plaguicidas
pueden presionar las poblaciones existentes de
algunos de estos insectos, de tal manera, que de
plagas secundarias se conviertan en plagas de
importancia econdmica.

1. Biologia y Ecologia de los Principales
Insectos que Atacan al Maiz

a)Phyllophaga spp (Coleoptera:
Scarabaeidae) (Gallina Ciega, Gusano del
pie, Bocaarriba, Engorda pollo)

Es considerada como una de las
principales plagas del suelo. Varias especies
de Phyllophaga se alimentan de material
vegetativo en descomposicion y so0lo unas
pocas constituyen plagas de las rai ces de las
plantas. Existen especies tanto de ciclo anual
como bi-anual, lo que complica las medidas
de control.

Ciclo de Vida: El huevo es blanco perlado,
de forma ovoide a esférica, mide 2.5 mm, en
posturas de 10 a 14, colocados bajo la
cobertura de pastos o malezas. El estado
larvario tiene una duracidén de 8-24 meses
dependiendo de la especie, pasa por tres
estadios; de longitud entre 25-40 mm,

cuerpo en forma de "C" de color blanco
cremoso, cabeza prominente café
amarillenta, mandibulas fuertes, patas
traseras peludas y desarrolladas. Las larvas
empupan en una celda que hacen en el suelo.

La pupa es café claro. Los adultos, de
mediano a grandes son de color café oscuro a
naranjacafé, emergen y vuelan poco después
de las primeras lluvias y son atraidos
fuertemente por la luz artificial. Estos se
aparean al atardecer y se posan en las hojas
anchas de ciertos arboles o arbustos en donde
sealimentan (King y Saunders, 1984).

El dano lo producen las larvas en el tercer
estadio y se manifiesta en el campo en forma
de parches o manchas, generalmente en los
meses de junio a octubre, con -ciertas
variaciones. El control para las especies de
ciclo bianual se basa en la preparacion del
suelo o labranza con arada profundo y varios
pases de rastra, realizado en verano o
invierno. En especies de ciclo anual este
meétodo resulta poco efectivo, ya que se ha
comprobado una mayor oviposicion y dafo
del insecto en labranza convencional que en
minima o encero labranza (CATIE, 1990).

El control quimico consiste en aplicaciones
preventivas, realizadas poco antes o al
momento de la siembra, con insecticidas
granulados al suelo. Otros insecticidas
recomendados son formulaciones liquidas,
para el tratamiento de las semillas.

En el control biologico de este insecto hay
potencial para el uso del nematodo
Neoplectana grasevi en asocio con la bacteria
Bacillus popilliae, causante de la enfermedad
lechosa de la gallina ciega. Existen otros
enemigos naturales como depredadores y
pardsitos, pero su accidn no ha sido estudiada
ni cuantificada.
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Fl uso de trampas de luz artificial para atraer
los adultos y realizar una matanza nocturna,
y uso del fuego con el mismo fin, son otras
alternativas. La destruccion de malezas con
laboreo o herbicidas meses antes de la
siembra puede ayudar a reducir los dafios.

A pesar de ser una plaga importante, no se ha
logrado controlar adecuadamente, reducir los
dafios, ni determinar con exactitud los
factores que favorecen su aparicion, esto
ultimo debido a que en algunas ocasiones se
traslapan las poblaciones de especies anuales
ybianuales

b)Dalbulus maydis (Homoptera:
Cicadellidae) (Salta hojas del maiz)

Estd distribuida en el sur de los
Estados Unidos, Centro y Sur América y el
Caribe. Habita desde el nivel del mar hasta
los 2000 msnm. Aparentemente, este insecto
estd restringido al género Zea y su
importancia esta relacionada a su forma de
alimentacion (chupador) y con su capacidad
de transmitir enfermedades distintas con
sintomatologias parecidas, que constituyen
limitantes de la produccién de maiz en la
vertiente Pacifico Central de Centro
América.

Ciclo de Vida: Los huevos aparecen
colocados en hileras pegadas de hasta ocho,
entre las venas de las hojas del cogollo y
algunas veces entre las ldminas de las hojas
jovenes. La ninfa, de color amarilla
traslicida, pasa por cinco estadios. Se
alimenta de las bases de las hojas del cogollo,
entre las hojas, o de! tallo en la parte inferior
de laplanta. El adulto mide de 3-4 mm, es de
color amarillo paja con dos manchas
redondas de color negro sobre el vértice de la
cabeza; sus alas delanteras son traslucidas.

Los adultos y ninfas chupan la savia de la
base de las hojas y pueden causar
amartelamiento. Son vectores del
achaparramiento del maiz (CSS, MBS) y del
Virus del Rallado Fino. A menudo viven en
colonias en las que estan en todos los
estadios. La severidad del dafio dependera de
lo temprano que ocurra la inoculacién,
condicionado por el manejo que se dé a la
enfermedad. Las siembras tardias junto a
condiciones de sequia favorecen el ataque de
laplaga.

En cuanto a control bioldgico, existen
parasitoides como Agenatopus bicolor, que
atacan adultos y ninfas. Es necesario revisar
los cultivos regularmente durante los dos
primeros meses de crecimiento en areas con
una historia de plaga y enfermedad
especialmente en las siembras de junio y
julio.

c)Spodoptera frugiperda {(Lepidoptera:
Noctuidae) (Gusano cogollero, Langosta)

Esta plaga es considerada universal,
pero de importancia variable, ya que ciertas
areas son mas susceptibles al dano que otras.
El dafio lo inicia la larva joven haciendo
ventanitas en las hojas. Las larvas grandes se
alimentan vorazmente del cogollo haciendo
agujeros grandes e irregulares, dejando
como huella abundante excremento. El
cultivo es afectado en todas sus etapas, al
nivel de plantula como cortador, al llenado
del grano como elotero y en todas las etapas
ocasionalmente corta y orada los tallos. La
flor masculina puede es dafiada hasta resultar
en una disminucion del contenido de polen,
que incidira en la produccion.

Entre los hospederos alternos mas
importantes se encuentran el sorgo, pasto
elefante, pasto guinea, faragua y Jhonson.
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Otros hospederos de importancia son el
frijol, mani, ajonjoli, papa, cebolla, pepino,
repollo, tomate y camote. Esta plaga que
anteriormente se consideraba como una sola
especie, en realidad corresponde a dos
especies 0 subespecie, una de las cuales
afecta el arroz y otras gramineas, mientras
que la otra afecta el maiz.

Ciclo de vida: Los huevos son colocados en
grupo de hasta 300, en cualquier parte de la
superficie foliar, cubiertos con escamas
grises rosadas del abdomen de la hembra en
oviposicion, lo que le da una apariencia de
pelusa. La larva pasa por 5 a 6 estadios
dependiendo de la temperatura y del tipo de
alimento. Los primeros estadios son de color
verde con manchas y lineas negras dorsales;
después cambian a verde con lineas
espiculares y dorsales negras, café beige o
casl negra; con una "Y" invertida en la
cabeza, pinaculos dorsales negros y cuatro
puntos negros en cuadro "::" sobre el ultimo
segmento abdominal. Cuando las larvas

fertilizacién adecuada. El uso de labranza
minima y/o labranza cero reducen el ataque
de esta plaga. El control quimico, como
alternativa inmediata del agricultor, se base
en el uso de insecticidas aplicados al suelo
antes o a la siembra y la de aplicar granulados
o insecticidas del grupo de los piretroides al
cogollo.

Como enemigos naturales se han detectado
los depredadores Polybia spp, Doru
taeniatum; el nematodo Hexamermis sp, los
parasitos Rogas laphygmae, ciertos
tachinidos, ichneuménidos y braconidos. Asi
mismo, el uso del virus de la poliedrosis, y
hongos como Aspergillus flavus, Beauveria
bassiana y Nomurea rileyi, representan un
potencial en el manejo de este insecto. El uso
de niveles criticos confiables para iniciar el
control, alin no ha tenido éxito aplicable para
prevenir el dafio. Sin embargo, se utiliza el
criterio de controlar la plaga cuando la planta
tiecne menos de ocho hojas y hasta 15% de
infestac_iép_.glb_imés de ocha hotag ventre
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