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PROYECTO NGOBE-BUGLE
Una Alternativa de Desarrollo Rural Integral

E! Proyecto de Desarrallo Rural de las Comunidades Ngtbe-Buglé, se
disefi¢ para beneficiar a las comunidades Ngbbe-Buglé que se encuentran
localizadas en la Regidn Occidental del Pais, Chiriqui, Veraguas y Bocas del
Toro, fue formulado en conjunto con la dirigencia del Pueblo Ngdbe-Bugle de
turno, partiendo de la experiencia adquirida con el anterior Proyecto Dri-Guaymi.

La superficie total del area delimitada, en el momento de su disefio
(1993) alcanzaba a 13,400 kms. cuadrados, gue era el territorio reclamado
como comarca. Existian en dicha area aproximadamente 1,500 comunidades
Ngobe-Buglé, en las cuales habitaban unas 14,500 famitias.

El Proyecto Ngobe-Buglé con un presupuesto inicial de B/.14 millones,
es una respuesta del Gobierno Nacional a ejecutarse a traves del Fondo de
Emergencia Social (FES) y financiado en un 56% por el Fondo Internacionat
de Desarrollo Agricola (FIDA), con la finalidad de mejorar las condiciones de
vida de la poblacién Ngdbe-Buglé. Como parte del proyecto, ademas se pre-
vé un aporte considerable del Programa Mundial de Alimento y del Programa
de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

La estrategia de ejecucién del proyecto se basa en las demandas de
tos beneficios y propicia un tipo de desarrollo rural que reqguiere de la partici-
pacion directa de ellos y de sus organizaciones focales y regionales en las
tomas de decisiones y en la implementacion de las acciones propuestas. La
administracion de los recursos del Proyecto es realizado por el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), a través de un convenio con el
Gobierno Nacional. L.a Corporacién Andina de Fomento, con sede en la Paz
{Bolivia), es 1a entidad cooperante internacional escogida por el FIDA para dar
seguimiento y facilitar los recursos requeridos del aporte externo.

El Fondo de Emergencia Social (FES), como entidad nacional ejecutora
{a nombre del Gobiernc Nacional) y el Fondo Internacional de Desarrollo
Agricola, como entidad financiera, estan comprometidos en lograr los objetivos
para el cual fue diseflado el Proyecto Ngdbe-Buglé: cuya vision es la de
"constituirse en el iniciador de un proceso tendiente a la construccién de una
estrategia de desarrolio de largo plazo para la Comarca Ngobe-Buglé (creada
por{a Ley 10 de 1897), que sea politica, social, medioambiental y culturalmente
sostenible™.

Ingeniero Bernardo Jaén
Director Ejecutivo
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NOTA ACLARATORIA

En base a normas internacionales editoriales y de manejo de
informacion, {a edicidn revisada del documento "Los Suelos del
Area Guaymi" originalmente publicada en 1991, mantiene el
término "Guaymi", a pesar que en la actualidad dicha
denominacion no es utilizada, siendo aceptado Ngébe-Buglé.

Esta publicacion forma parte de las actividades del Programa
de investigacion y Validacién del Proyecto Ngdbe-Buglé dentro
del marco del Convenio ceiebrado entre el Instituto de
Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) y el Fondo de
Emergencia Social (FES).




LOS SUELOS DEL AREA GUAYMI
Ing. Santander E Jaramillo
INTRODUCCION

El presente trabajo esta basado en el estudio de suelos realizado en el territorio
ocupado por la poblacion Guaymi®. El estudio de tipo general, abarcd una superficie
de 2034 km’. El drea posee relieve de colinas y montafias, con suelos erosionados de
baja fertiidad; fue mapeada en 1970 por Catastro Rural de Tierras y Aguas de
Panamd, quien clasitico sus tierras en las clases de capacidad de uso VI, VII'y VIIL

Como estudios anteriores no ofrecieron elementos especificos para  sustentar un
ordenamiento efectivo sobre ¢l uso y manejo de estos suelos, se introdujo en este
éstudio, el “Soil Taxonomy” (Soil Survery Staff, 1975) como sistema para la
clasificacion natural de los suelos y el sistema FCC (Fertility Capability vy
Classification) (Sanchez et al., 1982) para evaluar limitantes de fertilidad. Con la
incorporacion de estos dos sistemas en ¢l reconocimiento de los suelos, se pretendian
los siguientes ohjetivos: -

1} Contribuir al reconocimiento sistematico de lo suelos del drea, a fin
de ordenar de manera efectiva su uso y manejo;

2) Establecer el Sisterna Soil Taxonomy como sistema para la
clasificacion de los suelos;

3) Establecer el Sistema FCC como sistema interpretativo para evaluar la
capacidad de uso de los suelos.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacién

En la Figura 1, se indica la ubicacién del drea de estudio. Gcupa una superficie
aproximada de 2034 km? y se localiza geogrificamente dentro del cuadrante definido
por las coordenada 8°05" y 8°3(, latitud Norte y 8°05” y 81°45” longitud Oeste.
Fisiografia

La Figura 2 muestra los paisajes que conforman el drea de estudio. Paisajes
montafiosos: estin compuestos por formaciones de lavas, tobas y aglomerados del

mioceno medio. Son dreas con relieve muy escarpado, en donde las pendientes son
mayores de 50%. Paisajes de colinas: compuestos por formaciones de lava, tobas y

* actualmente denominada Ngdgle Buglé
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FIGURA 1. UBICACION REGIONAL DE LA ZONA ESTUDIADA.
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aglomerados del mioceno medio. Su relieve es moderamente escarpado con
pendientes que oscilan entre 25 y 50%. Paisajes de terrazas aluviales antiguas:
formado por sedimentos de tobas y aglomerados del mioceno medio superior. Su
relieve es ondulado, con pendientes que oscilan entre § y 25%{Panama, 1975).

Clima

El drea de estudio se encuentra entre 280 y 800 m de altura, por lo que sus
temperaturas medias varian entre 24.7 y 21.1°C. En cuanto a precipitacion, las
Figuras 3a, 3h, 3¢, 3d indican que en el drea existe una estacion lluviosa tnica, que
empieza a principio de abril y finaliza en diciembre.

Durante este periodo se presentan dos mdximas de precipitacion, en los meses de
junio y octubre, que tienen su explicacién presumiblemente, en que para esas fechas
se encuentran sobre el istmo, la zona de convergencia intertropical, que se desplaza
en direccidn norte(junio) y en direccion sur (octubre) en respuesta a la marcha anual
de la elevacion solar (Panamd, 1984; 1987b; 1985). En la Figura 4, se presentan
las isolineas de precipitacién anual. Obsérvese que existe una variacién en la
precipitacion dentro del area, que obedece a factores orogrificos y que la misma
aumenta de este a oeste (Panama, 1987a),

Vegetacién y Uso de Tierra

La Figura 5, muestra los tres patrones de vegetacion y uso de la tierra que dominan
el drea de estudio. El bosque primario que se localiza en la parte alta de la cordillera
y ocupa el 3.99% del drea, el bosque secundario que representa el 14.35% vy las
gramineas nativas que ocupan el 81.66% del drea estudiada.

MATERIALES Y METODOS
Reconocimiento de los Suelos

El estudio se realizado es de tipo general y para su ejecucion se siguio el
procedimiento definido por el Centro Interamericano de Interpretacion (Elbersen et
al., 1971). Para diferenciar los paisajes en el 4rea, se fotointerpretaron fotografias
aéreas a escala 1:40,000 y como mapa base, se utilizé el mapa topogrifico de
Panamd a escala 1:50,000 (Panama, 19600,

El reconocimiento preliminar del contenido pedoldgico de los paisajes se realizé a
través de transectos orientados de sur a norte. Se realizaron cbservaciones sobre
morfologia de los perfiles de los suelos, vegetacion y uso de la tierra. La definicién
final del contenido pedoldgico de las unidades de paisaje delimitadas se realizd con la
descripcion de 45 perfiles de suelos, localizados en sitios representativos de las
unidades de suelos definidas.
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Distribucion Anual de la Lluvia en las Distintas
Estaciones Pluviométricas del Area
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Figura 3a. Precipitacién anual de Sitio Prado, Cerro lglesia y El Prado

400

70 -

600

500 -

400 -

Precipitacion

| wPERA BLANCA
|| mMARACA
| |UVELADERG

Figura 3b. Precipitacién anual de Pefla Blanca, Maraca y Veladero
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Figura 3d. Precipitacion anual de Los Valles, Santa Fe y Caflazas
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Descripeién Morfoldgica y Caracterizacion Fisica y Quimica de los Suelos

Para la descripcion de los perfiles de suelo se utilizé la terminologia descrita en el
Soil  Survey Manual (Soli Conscrvation  Service, 19813, Para el andlisis
granulométrico, se usd el método del hidrometro descrito por Forsythe (1975),
mientras que para la caraclerizacion gquimica se aplicaron los procedimientos
descritos en el Manual de Laboratorio para recoger muestras del Servicio de
Conservacién de Suelos de U.S. A, (SCS-USDA, 1967).

Sistema de Clasificacién Utilizados

Paza la clasificacion taxondmica de los suelos se utilizé el “Soil Taxonomy” (Soil
Survey Staff, 1975), mientras que para la clasificacién de los suelos, segin su
capacidad de uso, el sistema de clasificar suelos de acuerdo con su fertilidad de
Sdnchez et al,, (1982)

Disefio de Unidades de Mapeo

Dada Ia homogeneidad del contenide pedolégico en los distintos paisajes delimitados,
se procedid al disefio de las unidades de mapeo, las cuales se agrupan en
consonaciones y en cada una de ellas se separaron fases por pendiente, erosion y
pedregosidad.

RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién de los Suclos

En el mapa general de los suelos del Area Ngdbe-bugié, se presentan los suelos
encontrados en el drea de estudio. Se observa que la zona se subdividié en paisajes;
dentro de cada paisaje se disefiaron unidades de  mapeo que representan
cartegrificamente cada une de los suelos identificados subdivididos en fases por
pencientes, erosion y pedregosidad.  Las unidades de mapeo identificadas son las
struientes :

Unidad de Mapeo 1: Abarca una superficie de 560 ha, que representan el 0.28% del
drea de estudio. El subgrupo Oxic Dystropept, es el suelo que domina en un 95% la
unidad de mapeo, y sélo es interrumpida por las afloraciones rocosas que ocupan
aproximadamente en 5% de la unidad.

También se encuentran  pequefias inclusiones de suelos desarrollados sobre
sedimentos aluviales del rio Corita, que clasifican dentro del subgrupo Fluventic
Dystropept, pero no llegan a representar ni siquiera el 0.01% del irea estudiada.
Dentro de la unidad de mapeo sdlo se establecid la fase de suclo ligeramente



ondulado, con erosién leve y leve pedregosidad, denominada en el mapa con el
simbolo 1A1l.

Los suclos de la unidad de mapeo |, clasificados como Oxic Dystropept presentan
caracteristicas morfologicas bien definidas, que se muestran en un perfil altamente
desarroliado con horizontes A y B claramente definidos. En el Cuadro 1 se
presentan la descripcion del perfil modal de esta unidad y en ¢l Cuadro 2, los
andlisis fisicos y quimicos.

Unidad de Mapeo 2 @ Abarca una superficie de 2450 ha, que representan el 1.21%
del drea estudiada. El subgrupo Typic Dystropect, es el suelo que domina en un 80%
12 unidad de mapeo, asociado con afleramientos rocosos que ocupan un 0% del drea
y a suelos poco profundos y muy dispersos en la unidad de mapeo, come Lithic
Dystropept o Lithic Troporthent. También se encuentran pequefas inclusiones de
suelos desarrollados sobre sedimentos aluviales, que clasifican dentro del subgrupo
Fluventic Dystropept, pero que no llegan a representar ni siquiera ei 0.01% del drea
estudiada.

Dentro de la unidad de mapeo se determinaron dos fases de suelo, identificadas en el
mapa cen los simbolos 2A12 y 1a 2B22. La primera fase de suelo, 2A12, es plana y
ligeramente ondulada con erosion leve y moderada pedregosidad y la 2B22, posee
topografia ondulada, erosién moderada y moderada pedregosidad.

Ios suelos de la unidad de mapeo 2, clasificados como Typic Dystropept, presentan
un horizonte A débilmente desarrollado, asi como un juego de horizonte B bien
desarrollado, de color rojo amarillento, con buena estructura y limites entre
horizontes graduales y difusos.

En el Cuadro 3 se presentan una descripcion del perfil modal de esta unidad y en ¢l
Cuadro 4, los andlisis fisicos y quimicos.

Unidad de Mapeo 3 : Abarca una superficie de 98, 860 ha, que representan el

48.56% del 4rea estudiada. El subgrupo Typic Dystropept, es el suelo que domina

en un 70% la unidad de mapeo. En ¢l 30% restante, se le puede encontrar asociado

con afloraciones rocosas, suelos moderamente profundos con la misma clasificacion,;

asi como con suelos poco profundos clasificados come Lythic Dystropept; éste dltimo

estd disperso en toda la unidad de mapeo, y se encuentra con alguna predominancia

en el tercio superior y en las cimas de algunas colinas con topografia fuertemente

quebrada. También se encuentran sueclos aluviales que clasifican dentro de lo

] ] I e T e e ——
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Estos suelos representan dreas muy pequenas v no legan ni siguiera al 10.01% del
drea estudiada. Dentro de la unidad de mapeo se identificaven 11 fases por pendiente,
erosion y pedregosidad representadas en ¢l mapa de suelos con simbolos 3C11,
3C22, 3C33, 3D11, 3D22, 3D33, 3Ei1, 3E33, 3F11, 3F22, 3F33.



CUADRO 1.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PEDON No.56

Taxonomia Typic Dystropept Unidad: 1AM
Latitud : Longitud: 81°29'06"
Localidad : Alto de Jests

Fisiografia : Terraza aluvial antigua

Pendiente: 5% Elevacion : 280 msnm
Precipitacion :

Capa Freatica : No

Drenaje: Bueno Permeabilidad : Rapida
Pedregosidad: Moderada Erosién : Leve
Material Parental: Rocas igneas

Uso de Tierra:

Vegetacion:
Descrito por:

0—12 (A)

12 — 35(BW1)
35 — 59 (BW2)
59 — 81 (BW3)

81 - 120 {BW4)

Ganaderia en soltura
Gramineas nativas y faraguas
Santander Jaramillo

Pardo oscure (7.5 YR 3/4) en humedo: franco arcilloso; estructura

en bloques subangulares, A medios, fuertes, que rompe a
blogues subangulares, finos, fuertes; poca actividad de
macroorganismes; abundantes raices finas; limite abrupto
plano.

Rojo amarillento (5 YR 4/6) en hiimedo; franco arcilloso,
estructura en blogues subangulares BW1 medios, moderados;
que rompe a finos, moderados; ligeramente adhesivo vy
ligeramente plasticc en mojado, friable en himedo; mucha
actividad de-macroorganismos (Atta sp); raices finas, comunes;
limite difuso'y plano.

Rojo amarillento (5 YR 4/8) en humedo; franco arcilloso;
estructura prismatica, media, BW2 moderada, que rompe a
bloques subangulares medios, moderados;, ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojado, friable en humedo;
mucha actividad de macroorganismos (Atta sp); raices finas,
comunes; limites difusos y plano.

Rojo amarillenfo (5 YR 4/6) en hiumedo, franco arcilloso;
estructura -prismética, media, BW3 moderada, que rompe a
blogues subangulares medios, moderados; ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojado, friable en hiimedo;
mucha actividad de macroorganismos {Atta sp), pocas raices
finas; limite difuso y plano.

Rojo amarillento (5 YR 4/8) en humedo; franco arcilloso;
estructura prismatica, media BW4 moderada, que rompe a
blogues subangulares, medios moderados; ligeramente
adhesive y ligeramente plastico en mojado, friable en himedo,
pocas raices finas; limite claro y plano.

120-175(BW5) Rojo amarillento (5 YR 4.5/6) en humedo; franco arcilloso,

estructura prismatica, media BW5S moderada; ligeramente
adhesivo vy ligeramente plastico en mojado, friable en himedo

11



CUADRO 2. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL PEDON No.56

Granulometria

_Horizonte  Profundidad ___ Arcilla Limo Arena
cm Y%
1 0-12 66 19 15
2 12-35 80 13 7
3 35-59 81 12 7
4 59-81 82 7 11
5 81-81 67 17 16
6 120-175 62 18 20
cic Sat.Bases
c pH Bases Cambiables Suma NH4 Suma NH4

Horizonte Org. H:0 KClI Ca Mg Na K SumaAcidez Al Cat OQAc Cat. OAc

% CmMOl{+) Kg—-—---rrveerrenanan S

2.33 51 43 045 022 35 01 103 208 07 213 168 6.1 151
1.00 55 42 019 003 34 01 057 144 tr 150 164 38 35
G.85 58 42 022 006 34 01 083 140 tr 146 6.0 43 38
C.08 57 41 034 014 368 01 085 124 {r 133 9.6 64 43
0.186 56 4.1 015 008 .32 01 056 128 01 134 184 42 3.0
0.18 58 49 008 008 40 02 056 132 03 138 16.0 41 35

P wh =
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CUADRO 3 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PEDON No.41

Taxonomia Typic Dystropept Unidad: 2826
Latitud: g°22'19" Longitud : 81°24'45"
Localidad: San José El Bale

Fisiografia: Terrazas aluviales antigua

Pendiente: 3% Elevacion; 240 msnm
Capa Freatica: No

Drenaje:. Bueno Permeabilidad: Rapida
Pedregosidad: Moderada Erosién: Moderada
Material Parental: Aluvial antiguo

Uso de la Tierra: Ganaderia extensiva

Vegetacion: Pasto faragua, paja hueso

Descrito por: Santander Jaramillo

Fecha de Descripcién ;. 28-5-87

0- 7{Ap) Pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo: franco arcillo limoso;
estructura en blogues subangulares , Ap medios, fuertes,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mojado, friable
en humedo; poca actividad de macroorganismos; raices finas,
comunes; limite gradual y plano

7- 35 (BW1) Rojo amariltento (5 YR 4/8) en humedo; franco arcillo limoso;
estructura prismatica media, BW1 fuerte, que rompe a blogues
subangulares, fino fuerte; pocas raices finas; limite claro, plano.

35 - 66(BW2) Rojo amarillento (5 YR 4/6) en himedo; franco arcilio limoso;
estructura prismatica media, BW2 fuerte, que rompe a blogues
subangulares medios, fuertes; ligeramente adhesive vy
ligeramente plastico en mojado, friable en hamedo; pocas raices
finas, comunes; fimite y plano.

66 - 92(BW3) Rojo amarillento (5 YR 5/6) en humedo; franco arcillo limoso;

_estructura prismatica gruesa, BW3 moderada, que rompe a
blogques subangulares medios, fuertes; ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico, friable en hiimedo; muy pocas raices finas;
limite y plano.

92-123(BW4)  Rojo amariilento (5 YR 4.5/5) en humedo; franco arcillo limoso;
estructura prismaiica, BW4 gruesa, moderada que rompe a
bloques subangulares medios, moderados; ligeramente
adhesive y ligeramente plastico; muy pocas raices finas; limite
gradual y plano.

123 -80(BWS)  Rojo amarillento (5 YR 4.5/8) en humedo; franco arcillo imoso;
estructura prismatica, BW5 gruesa, moderada que rompe a
bloques subanguiares medios, moderados; ligeramente
adhesivo v ligeramente plastico en mojado, friable en hiumedo;
limite claro y plano

160 -187(BW6) Rojo amarillento (5,YR 4./8) en himedo; franco arcillo limosc;
estructura prismatica, gruesa, BW8 débil; ligeramente adhesivo
y ligeramente plastico en mojado friable en himedo.
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CUADRO 4. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL PEDON No.41 LOCALIDAD
SAN JOSE DEL VALLE.

Granulometria

~Horizonte ___ Profundidad Arcilla Limo Areng_
cm %
1 0-7 34 40 16
2 7-35 51 31 13
3 3568 57 28 15
4 66-92 51 31 18
5 92-123 37 37 26
6 123-160 26 39 35
7 160-187 28 40 32
cic Sat.Bases
C pH Bases Cambiables Suma NHa uma NHa

Horizante Org. H.0 KCI Ca Mg Na K SumaAcidez Al Cat QAc Cat. OAc

% cmol(+) kg S

1046 49 37 271 227 19 30 547 328 148 383 308 143 178
093 52 37 085 1.09 22 12 238 320 151 140 344 6.9 17.0
0585 51 39 173 056 22 08 259 288 127 180 314 82 144
008 61 32 1148 072 22 07 218 308 178 260 330 6.6 84
041 51 39 101 109 23 05 238 344 232 320 368 6.5 7.4
008 50 38 097 152 35 05 289 380 249 360 278 10.4 8.0
1.87 51 37 159 210 27 04 400 332 239 358 372 108 112

N O AN
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Los suelos de la unidad de mapeo 3, clasiticados como Typic Dystropept que
representan las fases del sucto con leve a moderada erosidn, asi como leve a
moederada pedregosidad, presentan un perfil de suelo con un horizonte A de
moderado grosor, buena estructura y color oscuro, seguido por un juego de horvizonte
B, de colores rojo amarillento a amarille rojizo, bien estructurade con limites
difusos, En ¢l Cuadro 5 se presenta la descripcion de! perfil modal de esta unidad y
en ¢l Cuadro 6 los andlisis fisicos y quimicos.

Unidad de Mapeo 4: Abarca una superficie de 8.08 ha, que representa ¢i 3.99% del
drea estudiada. El subgrupo Moliic Dystropept, es el suelo dominante y ocupa un
0% de la unidad de mapeo; el otro 30% son Typic Dystropeps. Dentro de la unidad
de mapeo se identificaron dos fases por pendiente, crosion y pedregosidad,
representadas en el mapa de suelos con los simbolos 4G12 y 4112,

Los suelos de la unidad de mapeo 4, clasificados como Mollic Dystropept,
morfolégicamente presentan un perfil A-AB-B-R, donde el horizonte A estd bien
desarrollado, con buena estructura y color oscuro. Los horizontes B del perfil son de
colores pardo amarillentos, arcillosos, bien estructurados, con algunas concreciones
duras. En el Cuadro 7 se presentan la descripeién del perfil modal de esta unidad y
en el Cuadro 8, los andlisis fisicos y quimicos.

Unidad de Mapeo 5. Abarca una superficie de 93,480 ha, que representan ¢l 41.96%
del drea estudiada. EI subgrupo Typic Dystropept, es el suelo que domina en un 70%
la unidad de mapeo. El 30% restante lo componen afloracignes rocosas y suelos
pocos profundos clasificados como Lythic Dystropept, los cuales estdn dispersos a
través de toda el 4rea y asociados a dreas con topografias muy escarpadas, donde las
pendientes son mayores de 75%. Dentro de la unidad de mapeo se identificaron
cuatro fases por pendientes, erosion y pedregosidad, representadas en el mapa de
suelos con los simbolos 5G11, 5G22, 5G33, 5H33.

Los suelos de la unidad de mapeo 5, clasificados como Typic Dystropept,
morfolégicamente presentan un perfil A-B-C, donde el horizonte A es muy
incipiente, especialmente en las areas con severa erosion, mucha pedregosidad en la
superficie, colores pardo oscuro y buena estructura. Le sigue un juego de horizonte
B, con buena estructura, colores amarillo rojizo y limites graduales. Finalmente, un
horizonte C que corresponde al material parental de estos suelos, en estado de
semimeteorizacion. En el Cuadro 9 s¢ presenta la descripcion del perfil modal de
esta unidad y en ¢f Cuadro 10, los andlisis fisicos y quimicos,

En general, los suelos identificados se caracterizan porque en el pasado fueron
afectados por un fuerte proceso erosivo, producto de la actividad de la agricultura
migratoria, que utiliz6 el fuego como elemento principal para incinerar la biomasa de
cada sitio utilizado. Esta prictica repetida de manera continua a través de los aiios,
dejo a los svelos desprovistos de cobertura vegetal, lo que ligado a un relieve con
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CUADRO 5.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PEDON No.23

e ) AT A LIEL FELDAIN ND.L3

Taxonomia: Typic Dystropept Unidad: 5F11
Latitud: ge17'27" Lengitud : 81°40'54"
Localidad; Alto Caballero —a 1 km al

oeste del centro de salud
Fisiografia: Colinas de origen igneo
Pendiente: 80% Elevacidn: 520 msnm
Precipitacion:
Capa Freatica:
DOrenaje Buena Parmeabilidad:
Pedregosidad: Leve Erosidn;
Material Parental: Rocas igneas
Uso de la Tierra: Ganaderia y agricultura migratoria.
Vegetacidn: Bosque secundario y pasto faragua

Descrito por:

Santander Jaramillo

Fecha de Descripcion:  8-5-87

0 - 9(Ap)

Pardo rojizo (5 YR 4/4) en htimedo; franca limoso, estructura en
bloques subangulares, finos, Ap fuertes: ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojada, friable en homedo; pocos y
pequefics tineles de hommigas: abundantes raices finas, limite
clare y ptano.

9- 27(BW1) ‘Rojo amarillento {5 YR 5/8) en humedo; franco arcillo limoso:

estructura en  bloques BW1 subangulares, medios, fuenes; que
rompe a blogues subanguiares finos, firertes; ligeramente adhesivo
y figeramente plastico, friable en hamedo; raices finas ¥y comunes;
limite difuso y plano.

27-92(BW2) Rojo amarillento (5 YR 5/8) en himedo: france arcillo limoso;

estructura prismatica, media, BW2 maderada, que rompe a
bloques subanguiares finos, fuertes; ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado, friable en humedo: raices finas y
comunes; limite difuso y plano.

59-02(BW3) Rojo amarillento (5 YR 5/8) en humedo; franco arcillo limoso:

estructura prismatica, media BW3 y moderada, que rompe a
blogues subangulares medios, moderados; {igeramente adhesivo y
ligeramente piastico en mojado, friable en himedo; pocas raices
finas; limite claro Roje amarillento (5 YR 5/8) en humedo; franco
arcillo limoso; estructura prismatica, media, BW2 moderada, que
rompe a bioques subangulares finos, fuenes: ligeramente adhesivo
y ligeramente plastico en mojado, friable en humedo; raices finas y
comunes; limite difuse v plano.

92-117(BW4)Rojo amarillente (5 YR 5/8) en himedo; combinado con colores

pardo amarillo claro (2.5 y 6/4) BW4 y rojos (10 YR 5/8) que
ocupan un 15%; franco arciilo limoso; estructura prismatica, media,
moderada, que rompe a bloques subangulares medios, débiles;
ligeramente adhesivo y plastico en mojado, friable en humedo; muy
pocas raices finas; limite claro y piano.

117-175(BwS)Rojo (2.5 YR 4/8) en homedo; combinado con colores pardo

amarilio claro (2.5 y 6/4) y rojos BWS {10 YR 5/8), que ocupan un
20% franco arcillo limoso; estructura prismatica, media moderada;
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mejado, friable en
humedo; muy pocas raices finas.
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CUADRO 6.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL PEDON No.23

Granulometria

Horizonte Profundidad Arcilla Limo Arena
cm o e S
1 0-9 45 40 5
2 9-27 40 43 12
3 27-59 31 51 18
4 59-92 28 57 15
5 92117 26 59 15
6 117-175 35 58 7
cic Sat.Bases
C pH Bases Cambiables Suma NH4 Suma NH,4
Horizonte ©Org. H0 KCl Ca Mg Na K SumaAcidez Al Cat OAc Cat. OAc
% cmol(+) kg Yo
1 2.41 49 40 15 B4 60 .23 303 224 32 254 168 11.8 180
2 1.55 48 40 134 18 58 08 218 276 47 198 158 124 140
3 0.02 51 41 109 16 59 068 1900 172 51 181 17.2 8.9 11.0
4 0.3 52 40 120 11 58 04 1893 164 60 183 116 10.5 168
5 0.39 52 40 136 11 57 04 208 136 72 157 124 13.2 16.8
8 - 53 37 151 19 566 05 231 148 75 171 140 13.5 16.5




CUADRO 7 CARACTERISTICAS MORFOLAOGICAS DEL_PEDON No.51

Taxonomia ; Mollic Dystropept Unidad: 4G12
Latitud : 8°28'56" Longitud 81°02°05"
Localidad : El Banquillo-Cerro Tute

Fisiografia : Colinas de origen igneo

Pendiente: Elevacion : 650 msnm
Precipitacion :

Capa Freatica : No

Drenaje: Bueno Permeabilidad : Rapida
Pedregosidad; Severa Erosidn : leve
Material Parental: Rocas Igneas

Vegetacion: bosque primario

Descrito por: Santander Jaramillo

Fecha de Descripcién: 24-6-87

0-26(A) Parda rojizo oscuro(5 YR 3/2)en himedo; franco arcilloso; estructura en
blogues A subangulares, medios vy finos, fuertes; ligeramante adhesivo
y ligeramente plastico en mojado, friable en himeda; muchas rocas en
diametros entre 10 ¥ 15 cm; abundantes raices finas y gruesas; limite
difuso y plano.

26 — 28 (AB) Pardo rojizo oscuro (56 YR 3/2 y 5 YR 3/ 4) en humedo; arcilloso,
estructura en blogues” AB subangulares, medios moderados, que
rompe a blogues subangulares, finos, moderados; adhesivo y plastico
en mojado, friable en hiumedo; abundantes rajces finas y gruesas;
limite claro y plano

48-75(BW1) Pardo amarillento (10 YR 5/6) en hdamedo; arcilloso; estructura en
blogues subangulares, BW1, medios, moderados, que rompe a
blogues subangulares finos, moderados; ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado, friable en himedo; concreciones rojas
(2.5 YR 4/8), duras con didmetro entre 5 y 15 mm en un 15% pocas
raices gruesas; limite difuso y plano.

75.110(BW2)Amarilio pardusco (10 YR 6/6) en humedo; arcilloso; estructura en
blogues subangulares, BW2, medios, moderados; ligeramente
adhesiva y ligeramente plastico en mojado; frighle en himedo;
concreciones rojas (2.5 YR 4/8), duras con diametro entre 5 y 15 mm
en un 15% pocas raices medias; limite abrupto y quebrado.

110 + Material muy poco meteorizado

(R)
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CUADRO 8. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL PEDON No.41
Granulometria
Horizonte Profundidad Arcilla Limo Arena
cm %

1 0-26 25 41 34

2 26-48 40 40 20

3 48-75 35 37 28

4 75-110 35 40 25

clic Sat.Bases
C pH Bases Cambiables Suma NH;4 Suma NH4

Horizonte Org. H:0 KCI Ca Mg Na K SumaAcidez Al Cat OAc Cat. OAc
% cmol(+) kg eV ——
1 459 57 54 551 376 4¢ 64 204 172 02 376 220 542 927
2 1.48 57 51 596 112 45 35 79 168 01 247 220 319 358
3 1.09 57 54 909 214 58 .12 119 264 tr 383 2186 311 585.2
4 0.08 55 47 631 280 43 .10 974 124 01 221 224 441 435




CUADRQ 9 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PEDON No.48

Taxonomia : Typic Dystropept Unidad: 5G33
Latitud : 8°26'30" Longitud: 81°11°08"
Localidad : Camino Buenos Aires

al Cuay de Santa Fé
Fisiografia : Colinas de origen igneo
Pendientes: Elevacion: 550 msnm
Precipitacién :
Capa Freatica : No
Drenaje: Bueno Permeabilidad : Rapida
Pedregosidad: Severa Erosidn . leve
Erosidn : Severa
Material Parental: Rocas igneas
Uso de la Tierra: Plantaciones de pinos
Vegetacioén: Gramineas nativas
Descrito por: Santander E. Jaramiilo

Fecha de Descripcién: 4-6-87

0 - 9A) Pardo oscuro (7.5 YR %) en himedo; franco arcilloso; estructura en
blogues subangulares, A medios, fuertes; que rompe a blogues
subangulares, finos fuertes; ligeramente adhesivo ligeramente
plastico en mojado, friable en himedo; abundante raices finas; limite
claro y plano.

9 - 42(AB) Pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en humedo; franco arcilloso; estructura
prismatica, media, fuerte; AB gue rompe a blogues subangulares,
medios, fuertes; ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en
mojadoe, friable en humedo; raices finas, comunes; limite gradual y
plano.

42-73(BW2) Amariiio rojizo (5 YR 5/8) en himedo; franco arcillos; estructura en
bloques subangulares, BW2 rueso, moderados, gue rompe a
bloques, medios, moderados; ligeramente adhesivo y ligeramente
plastico en mojado, friable en himedo; material semimetecrizado en
un 10% taneles de arrieros de 3 c¢m de diametro; raices finas,
comunes; limite gradual y plano.

73-115(BW3) Amarillo rojizo (5 YR 5/8} en hiimedo; franco arcilloso; estructura en
bloques subangulares, BW3 gruesos, débiles que rompe a bloques
subangualres, medios, débiles; ligeramente adhesives y ligeramente
plastico en mojado.friable en himedo; material semimeteorizado en
un 15% pocas raices finas; limite abrupto y quebrado.

115+(C) Pardo muy claro(10 YR 7/3) y rojo amarillento (5 YR 5/8) en humedo;
franco, sin estructura; C ligeramente adhesivo y ligeramente plastico
en mojado , firme en himedo.
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CUADRO 10. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL PEDON No. 41 LOCALIDAD
SAN JOSE DEL VALLE

Granulometria

_Horizonte .  Profundidad  Atrcilla Lima Arena
cm %
1 0-9 51 37 12
2 9-42 50 38 12
3 42-73 44 35 21
4 73-115 54 37 9
5 115+ 35 47 18

cic Sat.Bases
c pH Bases Cambiables Suma NH; SumaNH,

Horizonte Org. H0 KCI Ca Mg Na K SumaAcidez Al Cat OAc Cat. OAc

% CMOI(+) Kg-mmmmmmmmmmmemm e e -

3.89 47 39 210 67 33 22 332 272 42 305 180 19.0 18.4
1.79 49 40 143 24 40 07 214 228 57 249 148 86 145
0.55 50 41 147 21 19 03 190 232 59 251 344 76 5.9
0.23 52 41 73 13 16 01 103 212 40 222 408 46 25
0.39 50 41 159 19 25 02 205 188 39 2089 348 8.8 55
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fuertes pendientes y ltuvias intensas, provocaron el proceso erosivo responsabie de la
pérdida del horizonte superficial de los suelos del drea.
Capacidad de Uso de los Suelos

En el mapa de la capacidad del uso de los suelos, se indican las unidades FCC que se
encontraron en cada uno de los paisajes identificados.

Unidades de FCC de las terrazas antignas Dentro de este paisaje se han
determinado tres unidades de suelos gue se identifican en el mapa de capacidad de

yso. con las si #"ﬂe?' depo, ti:la.cic)ngp” H& (AL Caik (AL jo, (123 L,
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I. Unidad Catk (C11} poseen pendientes a entre 10y 15% (C), erosion leve (1} y

leve pedregosidad (1).

Unidad Caik (C22) poscen pendientes entre 10 y 15% (C), erosion

moderada(2) y moderada pedregosidad(2}.

3. Unidad Caik (C33) poscen pendientes entre 10y 15% (C). erosion severa (3)
y severa pedregosidad (3).

4. Unidad Caik(D11) poseen pendientes entre 15 v 23% (D}, erosion leve (1) y
leve pedregosidad (1),

5. Unidad Caik (1222) poseen pendientes entre 15 y 25% (D), erosidn moderada
(2} y moderada pedregosidad (2).

a. Unidad Caik (D33} poseen pendientes entre 15 y 25% (D), erosién severa (3)
y severa pedregosidad.

7. Unidad Caik (E11} poseen pendientes cntre 25 y 35% (E), erosion leve (1) Y
leve pedregosidad (1).

8. Unidad Caik (E33) poseen pendientes entre 25 y 35% (F), erosion severa (3} y
severa pedregosidad (3).

9, Unidad Caik (F11) poseen pendientes entre 35 y 50% (F), erosion leve (}) y
leve pedregosidad (1}.

10.  Unidad Caik (F22) poseen pendientes entre 35 y 50% (F), erosién moderada
(2} y moderada pedregosidad (2).

11. Unidad Caik (F33) poseen pendientes entre 35 y 50% (F), erosion severa (3)
y severa pedregosidad.

o]

Unidad FCC de las Areas Montafiosas de Qrigen fgneo Dentro de este paisaje se han
identificado seis unidades de suelo denominados asi: LC(G12), LC(H12), Caik(G11),
Caik(G22), Caik(G33) y Caik(H33). Las unidades LC(G12) y LC(H12) no poseen
problemas de fertilidad en los horizontes ubicados en los primeros 26 ¢cm  de
profundidad, ya que sus contenidos de K, Ca y Mg disponible son adecuados. El
contenido de © orgdnico es alto y el pH ligeramente dcido, indicativo de que el suelo
en estos horizontes posece caracteristicas quimicas favorables para el crecimiento de
las plantas. En los horizontes ubicados entre 26 y 50 cm ¢l contenido de Mg y K es
bajo, ! acidez extraible es alta, aunque el Al es bajo, indicativo de que fa fertilidad
es menor con la profundidad.

En estos suelos la alta fertilidad de los horizontes superficiales se debe a la abundante
hojarasca que deposita la exuberante vegetacion que los cubre, ya que, una vez que
se efectla su mineralizacidn se suplen los nutrientes indispensables para el
crecimiento de las plantas. Este reciclaje de nutrientes es tipico de los bosques del
trdpico himedo ¥ se mantiene en la medida que el bosque se conserve. En cuanto al
aspecto  fisico de los suelos, el rvelieve muy escarpado y las pendientes
extremadamente inclinadas constituyen el impedimento mayor para realizar la
agricultura sin riesgo a deterioro del suelo.

Con base en las diferncias de pendientes, se han determinado las siguientes unidades
de suelos:

23



1. Unidad LC(G12) son suelos con textura tranca (L) en la capa superficial, sobre
textura arcillesa (C) en los horizontes profundos, pendientes entre 50 y 75%(G),
erosion leve (1) y pedregosidad moderada (2).

2. Unidad LC (H12) son suelos son textura franca {(I.) en la capa superficial, sobre
textura arcillosa {C) en los horizontes profundos, pendientes mayores de 75%
(H), erosion leve (1) y pedregosidad moderada (2),

Para las unidades Caik (Gl1), Caik (G22) Caik (G33) y Caik (H33) parte de las

limitantes de fertilidad indicadas, que son comunes a las cuatro unidades de suelo, se

detectaron diferencias en pendientes, erosion y pedregosidad. Sobre la base de estas

limitantes, se determinaron las cuatro unidades de suelo, a las que se le indican sus

atributos y diferencias fundamentales.

1. Unidad Caik (G11) poseen pendientes entre 50 y 75% (G), erosion leve (1) y
leve pedregosicdad (1).

2. Unidad Caik (G22) poseen pendientes entre 50 y 75% (G), erosién moderada
(2) y moderada pedregosidad (2).

3. Unidad Caik (G33) poseen pendiente entre 50 y 75% (G), erosion severa(3) y
severa pedregosidad (3)

4, Unidad Caik (H33) poseen pendientes mayores de 75% (H), erosidn severa(3) y
severa pedregosidad (3).

CONCLUSIONES

El sistema FCC complementa los estudios de suelos en donde se utiliza Soil
Taxonomy en lo referente a la identificacién de limitantes de fertilidad para
crecimiento de cultivos y sirve como base para el disefio de programas de uso de
enmiendas y fertilizantes

Los estudios de suelos en sus diferentes niveles e generalizacién, que utilizan como
sistema del “Soil Taxonomy”, brinda la informacidn necesaria para el diseiio de
unidades de suelos clasificados segiin el sistema FCC.

Pianes Futuros
Clasificar segiin el sistema Soil Taxonomy y el Sistema FCC los sitios

experimentales y disefiar ensayos de fertilizacidn con N-P-K , para determinar curvas
de respuestas a estos elementos para cada una de las unidades FCC identificadas,
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