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RESUEN,

El proposito del presente poletin ws el de proporcionar
al ganaderu elemenfm& de juicio que le permitan decidir
sobre”la utilizacidn de mezclas m1n@rales dxaponxbles
en'ﬁanama. Por medio de la cmnducc*un de anallsxs de
laboratorio para conocer la’ compos:c:nn mineral da las
mezclas minerales de facil acceso en el mercado y en
 base a su tosto, ha sido factible determinar un precio
.'un1tar10 relativo en Panama para cada ung de 1os
mineral es analizados. En base a esto y aceptando
recomgndaciones taur:cas de requerinientos de minerales
‘para el ganado en el trmp1co, se Ofrecz al ganadero
uria guia del posible costo diario por animal de la
suplementacion mineral y el grade en que estos
requerimientos de minerales son cubiertos por las
fuentews minerales comerciales estudiadas. El ganadero
podra en esta forma decidir da acuerdo a sus propios
intereses, juicio, preferéncia vy acceso al mercado,
la mezcla mineral a emplear bajo sus condiciones.

Se incluye tambien un disena uw salero de fdcil _
construccion, economico, par~ut¢1 y .y 2fectivo
para facilitar ol suminicireo d2 sal mineralizada al
ganado en pastoreo durante todo el ano.

Suelgm&ngggigu micecal. Coste v gzlakiva efectividad,
“Con ' el Fin de ofrecsr 2l gorolseo una oufa del cmato diario
comparat1vu de la suplemsniacion «ineral gara el ganadc en

pastorec en base ¢ difsrentes fuentes vy oezelas, asi como el
grado en que las nocosidedosn tﬁf-*;g e minerales son cgbxertas
por eqtos guplem@ntum, v elabora anbs quia utxl;zamdo Ios
slguientes cr1tpr10 N
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A;; Se . CUﬁmlﬂ”WQ un ro quw‘1mxentm temrlcm m(mlmc de
minerales en la dieta del ganado. Los niveles utlllzad 5
representan experiencias cbtenidas en candicxones de tropico Y gon
- ganado predominanteﬁmntw cebu (MPmeell, 1983) .,
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B, Se acepts un consumo promedio diario por animal de &0
gramos de cualquiera de los suplementos minerales considerados en
el estudio. El aporte de minerales de @stas mezclas esta '
calculadu tomando en guenta los valores obtenidos a partivr de los
andlisis de comp051c1on mineral conducidos en las mezclas,
minerales estudiadas, los cuales fueron realizados por el
Departamento de Ciencia Amimal de la Universidad de Florida.

C;: Para las diferentes alternativas de mezclas incluidas
SE 51gu10 tarnto las recomendaciones de empleo indicadas por las
compan1as manufactureras, asi como practicas comunes de uso.

La 1nformac1mn e resume en el Cuadro No. ! y comprende el
andlisis de diez diferentes mezclas minerales.. Algunas de estas
mezclas reflejan las indicaciones expresas para Su uso por las
companlas manufactureras, otras, posibles mezclas con una
mayor cobertura de los requerimientos minerales cons;derado;, o
bien, mezclas 1dent1f1rada5 en uso por los ganaderoa.

Instrucciongs para s t1mac1a de costo uniterio de m1nerales.

Para conocer cual 85 la fuente mas economica de un mineral a
partir de las mezglas mlnerales dlSpOﬁlblEd en =1 mercadm, s
necesita conocer su CONDD?ILLUH y su casto. S ose pudies confiar
gleramente en las indicaciones contenidas en ldas etiqu@t&% de las
mezoclas mineprales existentes en el mercado, =1 proceso para
identificar la fuente mas econdmica del o los elementos minerales
de interes seria muy sencillo., En la practica este no es el caso
va que las etiquetas no siempre reflejan adecuadamente el
contenido del producto y 10 que &% mas, hay fuentes de minerales
para ganado en Panama que se comercializan sin su debida
1ndent1¥1cac1an o el de su contenido. Esto ocaciona que el
ganadero vy los profesionales interesados en la materia se vean
imposibilitados para hacer una evaluacion real y confiable de los
productos, al no contar con informacion que los asista en este
sentido. = : a0

Por estas razones, el Departamento Fecuario del Instituto de "+
Invest1gac10n Agropecuaria de Panama (IDIAP), con la asisténcia
técnica de la Universidad de Rutgers, el fipanciamiento dé la
ﬂgencla Internacional de Desarrollo de los Estadaos Unidos en
Panama, vy 'la colaboracidn de la Universidad de Florida, ha
realizado un estudio para conocer la composicién mineral de
"algunas mezclas mlnerales disponibles en Panamb. Este estudlo ha
consistido en el andlisis de laboratorio de muestras deé -
suplementos minerales comerciales obtenidas en forma perimdica, a
traves de un afo de muestrec (1986-1987). Los resultados de
laboratorio de 1os andlisis y los precios al por menor de los
productos muestreados, son los elementos que nos han permitido
identificar, a partir de las mezclas minerales comerciales
estudiadas, un costo unitario de los principales minerales
requeridos en la auplemEHtac1on del ganado en pastoreo. Esta
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tnformactdn aparece en ol Cuadro No.2.

Es necesario aclarar que el precio de adquisicién de las mezclas
minerales ctonsideradas en el estudio puede variar substancialmente
en base a factores de volumen de compra, transporte, etc... Por
tal motivo, el ganadero podra obtener una relacibn diferente a la
agui informada., Para que el productor pueda realizar sus propios
calculos, necesita fnicamente determinar el precio al que puede
adguirir las mezclas minerales incluidas ern este estudio ¥
comparar @1 costo unitario de cada elemento, tomando como base la
composicion quimlca proporcionada en el Cuadro No.3. El
procedimignto seria el M1gu1ente.

Eiemplo: suponiendo que el ganadero puede comprar Biofos a
B./.12.00 la bolsa de 25 kg, en lugar de los B./.15.00

usados en el estudio. Con este nuevp precio y el contenido de
minerales indicado en el Cuadro No. 3, el nuevo costo por cada
elemento se obtiene sigquienda la formula que enunciamos:

CO8STO TOTAL DE X i0
LA MEZCLA MINERAL . COsT0 DE
' COMPRADA ' ' _ = 100 GRAMOS
e e s o ,,. s e e e e o 1 DEL
CANTIDAD TDTQL DE CONTENIDO EN MINERAL A
MEZCLA MINERAL X 7% DEL MINERAL A
COMPRADA o EN CUADRD 3

Por ejemplo:

Camtid&d total de
mezcla minersl
comrr*da .
10 bultos de 25 kg w/u = 250 kg,

Costo total de
la mezcla mineral
compradas ' —
10 bultos x B./.12,00 c/u = B,/,120.00

Contenido en % de calalm
en Biofos an =1
Cuedro No. % = 11,9 %

aplicandc la formula anteriori

120 B/. x 107 ' 1200 B/.
________________ e = .403 B/. por

230 kg x 11 g % 2973 g 100 g de calcio



es decir, el costo de 100 gramos de calcio en el bulto de 29 kg'
de Biofos gue costo B./.12,00 sera de B./.0.403, en lugar de
B./.0.5353, cuando el Biofos costaba B/, 15.00.

El mismo ejercicio tendria gue hacerse para todos los minerales
incluidos en el Cuadro No. 2 y asi identificar la opcidn mas
econdmica. El valor bioldgico de los elementos minerales en la
evaluacion de las mezclas no pudo ser considerado-.en virtud de no
contarse en todos 1os casos con la informacidn sobre las fuentes
empl eadas para preparar las mezclas minerales,

El Departamento Pecuario del Instituto de Ihvegtigaciém
Agropecuaria de Panamd recomienda que 1a préctica de
suplementacion mineral al ganado se practique en forma constante
durante todo el afio, asegurandose de gue ] ganado terga la
posibilidad de autorregularse emn su Consumo.,

Para favorecer esta practica, el IDIAP ha disenado un modelo de
salero para el ganado en pastoreon, &l cual disminuye las
limitaciones gue 2] ganadero experimenta en la practica cotidiana
de la suplementacidn minmeral. Este salero le ayuda a ofrecer la
mezcla en forma continua, disminuyendo perdidas por expoaicién
directa de toda la sal mineralizada a la lluvia vy el aire,
ademas, cualquier ganadero lo puede fabricar vy es‘¥écilmente
transportable a sitios diferentes de la firca, favoreciendo up
pastorep mas uniforme de las mangas y evitando tambien areas de
sacrificio de la pradera. Su diseho se muestra en el diagrama
adjunto.

El salero IDIAP consiste en un tanmque de plastico de 55 galones

partido transversalmente por la mitad. A partir de lous dos bordes
libres de cada mitad de tancoue, e corta nusvamente un anillo de
aproximadamente 1 1/2 pulgade de ancho. Cada anillo se abre en

cualquier punto, eliminando aproximadamente de 3-3 mm del anillo,
Una vez hecho esto, el anillo se amolida a la parte interna del
Tedio tamqee, 1o mas préximc al horde libre, Todo esto es con el
unico prmpos%ﬁo de darle firmeza al borde libre del medio tangue.
A continuacion, en los bordes libres de cada mitad de tanque, se
hacen muescas circulares en un numero de 8 juegos, con tres
muescas cada uno. Un pedazo de tubo de aluminic de 1 pulgada de
didmetro calentado en un extremo es un utencilio muy convgniente
para hacer estas muescas. Una ver realizads esta opesracion, S0
truza el interior del medio tangue con. "rayos” de hilo de maylon
que van del borde libre hacia un punto opuesto lo mas internamente
posible. S& recomienda instalar aproximadamente 30 de estos
rayos. El objetivo de estos rayos es lmpedir la posible formaciOn
de un blogque de sal mineralizada en el interior del tanque. £1
siguiente paso es muy importante. Se deben colocar "respirader o’
en la pared del medio tanque, 1o mas cercarns posibles al techoe
del langue. @ Fara esto sg otiliza ol miomo pedaro de oo oo

alurinio calentado oo arna ponta,  mencionado con anter o iilant,



derl tangue. Para esto s utiliza el mismo pedasae de tubo de
a]uminio calentado en una punta, mencionsdo oon anteriordat.

Los "reaplraderos” o ventaras se hacen. iontroduc iendoe ol tubo
calliente en la pared de! tanque, mantaentendo el tubo en umna
pousicidn de abajo hacia arriba v foarmando un-ﬁmgulm ez 4%0 con 1a
pared del tangue. Es muy importante no hacer una perforacidn
completa, sing dnicamente de "media luna”., B! prmpé%itd de esto
@s permitir que la evaporacidn de la -humedad de la mezcla mineral
salga del interior del tangue y no se condense en la parte interna
del techo del.salero y vuelva a gotear sobre la mezcla, “Cuatro o
s@2ls de estos "respiraderosg” son suficientes. Por ultimo,’ s
necesario hacer. un orificio de aproximadamente 174 de puliadd e
el centro del techp de cada mitad de tanque.: Su uso se describe
mas adelante. Con esto, el trabajeo de acondicionamiento del
tanque esta terminado, con excepcidn de la mitad inferior del R
tanque original, a la cuwal sera necesarico hacerle uma perto rauamm
en la base, 0 lo que ahora pasa a ser el "techo! .del medio
tanque, de 2-3 pulgadas de diametro, , Yependiendo del tamang de
tapon que se consiga. Esta perforacion servira para recargar el
salero con la mezcla mineral cada vez que. swa necesario. - Para’'la
mitédjsuperiwr del tanque, se aprovecha el orificio grande vy su
tapon original, ‘

Ahora el acondicionamiento de la base del salero. Esta consiste
en la mitad de una llanta de camidn rin 20, a i1a cual se le hacen
cuatro perforaciones de 1/2 pulgada en el fondo, para favorecer el
drenaje del agua de lluvia., E! espacio inteenp de la 1lanta so
sella comn una tapa hecha de madera. Esta se sujeta a la llanta
por medio. de alambre, colocado en forma de aruz. Se construyen
dos ruedas mas de madera, una de 18 y otra de 14 pulgadas de
diametro Yy 52 clavan una encima de la otra, sobre Ya tapa de 20

pulgadas, a manera de construtir una pilramide,  Sobre la vueda de
16 pulgadas, se colaca una bhandeja de pléstlcm. A las breas
ruedas de madera vy a la bandeje de plastico, se lewg hace un

nrxfaclm en. ol C@ntrm de ‘aprox imadamente /4 Jde pugada de
d1ﬂme+rm. 21 prugm51to gde esto rs tormar un Cono Lntewaoﬂ qu@
obligua a,la mezela mineralqa salir por los oridicios e moeseawi
hechas en el borde libre el nedipo tangue. Por arltimey, - Ya age, =0
la bandeja v el medio tangue se mantienen en posicidn por medin de
hilo de nylon triple, que va desde la base de madera de 20
pulgadas, atraviera las ruedas de madera, la bandejia, o2 pDasa
por el centro donde cruzan los rayops de hilo de nylon y sale
finalmente por el orificio en el centro del techo del medio
tanque. La porciém libre del hile de nylon se amarra a un pedazo
de madera el cual, por medio de un movimiente de torsidn,

actuara como torniguete y mantendra el medio tangue fir-memento
atdherido a 1la base del salero.

1

Instalacion dgl salero

- —

6B
e

L caempo

Z1 salero esta disefado para gue funcione tanto en epoca de socas
como de lluvias. Si bien es vierto el salero no depende pard sy
funcionamiento de estar bajo techo en la misma medida que

cual quier otro medio de proporcionar sal mineralizada al ganacdo



¢l campo on sobre dos llantas viwjas, de preferencia rin 20
tambien, 'y mantenido en posicion por medio de tres estacao
clavadas en el suelo a distancias iguales. Para impedir que la
mezola mineral se enduresca en su interior y mantener un buen
flujo de esta, se recomienda girar el medio tanque un cuarto de
vugelta a la izquierda y a la derecha, con una frecuencia de 2-3
veces por semana. Simultaneamente, ‘se debe mantener suficiente
presion en ] torniquete de tal manera que el medio tanque este
firmemente suijeto a la base. La capacidad de un salero construlido
bajo estas especifilcaciones es de 120~-130 lb, vy puede atender las
necesidades de 25-30 vacas por un periodo de 30 dias B '
aproximadamente, en base a un consumg diario por animal de 60
gramops de la mezcla mineral.

Literatura citada.
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NOTA ACLARATORIA

En ningun momento se debe tomar esta publicacion como una
recomendacion del IDIAP al consumn de un producte on particular en
2] mercado. Constituye uma gula para ganadero y sera este guien
tome la decision final en cuanto a la mezcla mineral a ofrecer a
SU ganado. Igual mente, el estudio no tiene umna cobertura total a
todas las fuentes de sal y minerales disponible en el mercadao.

Las indicaciones son pertinertes unicamente para aquellas mezclas
consideradas, vy no pretende excluir o negar la posibilidad de gue
otras mezclas y fuentes minerales puedan en un momento dado ser
tanto 0o mas economicas que las aqui indicadas.
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CUADRO No. 1. COSTD DIARID DE SUPLEMENTACION MINERAL ‘AL GANADD EN
PANAMA A PARTIR DE DIFéRENTES MEZCLAS MINERALES COMERCIALES Y.
PORCENTAJE DEL REQUERIMIENTU DIARIO EN LA DIETA" TOTQL DE MATERIA

SECA (1) APORTADA POR EL SUPLEMENTD MINERQL (2).
"REQUERIMIENTO DIARID EN LA DIETA TOTAL
mmmmmmmmm DE MATERIA SECA: __
MEZCLA MINERAL COSTO Ca P Na Ca Fe Mn In Co Se
fﬁégéa;éhte %i (cts) . ., = S g;ﬁn SR
30 .25 <20 10 100 5 50 .10 L4
Sal comun 70
Peoutrin I0 T.4 12 12 82 b = 2] Q &0 .20
Sal comun a0 ‘ .
Pecutrin Lo I P TR0 3% 10 A 17?19 100, 7o
Sal comun 78 )
Can. min, 2 0.83 1 - 113 6 7 ? .5 &0
Sal comun =50
H. huesso 50 1.0 24 172 59
Sal comun 49"
H. hueso 50 _ . . .
Can. min. 1 1.1 24 12 57 3 3 -4 L2 30 -
Sal comun 43
H., hueso 45
Con. min, 10 2.1 25 11 53 30 33 q Vi X000 5
Sal comun &0
Biofos 40 1.8 10 17 70 .2 x4 4 . b 20 1
Sal comun 59
Biofos 40
Comn. min. 1 1.9 10 17 70 3 7 8 . B 50 H
Sal comun 4%
Biofos 4%
Con. min. 10 3.1 25 19 53 30 71 47 3 330 1
Fosfovac 100 2.4 16 29 51 43 84 50 39 350 S0

e T v e b ke e A A vk mn cre b i aem o e ot em o e e b U UU SO — — -

1/ Requer1m1entos de minerales en la dieta total
valores de McDowell (1985).

2/ Porcentaje del requerimiento diario en la dieta total aportade
por el suplemento mineral, considerando un consumo diario de
60 gramos de suplemento.

¥ Concentrado Mineral (Rohm and Haas).

‘aceptando los



CUADRD. No. 2. COSTO UNITARIO‘DE'QLBUNDS]MINERALES PARA BANADD EN
PANAMA, A PARTIR DE MEZCLAS MINERALES COMERCIALES. (Balboas /100
gramas del mineral. Abril/’87). '

Y, 2/ CONCENTRADO 3/ 4/

_MINERRL FOSFOVAC PECUTRIN - MINERAL BIOFOS
Macrominerales:

CALCIO . 50 .79 1.38 : .55
FOSFORD . 32 .97 No contiene .35
Micrbminerales:

CORRE 53%.08 L B469,.90 . 41.&67 No conti.
HIERRO 2.84 111,86 .97 (4.72) 57
MANGANESO 18.97 158.90 12.00 L1 71.0) 5/
ZINC , 8.08 : &7.16 _ 109.10 —
COBALTD 4771.,00 49249, 70 416.50 ——
SELENIO 43500, 00 1490%9.10 No contiene No contl.

mn i e g S o o i St i Wi e S i W ALE k& TR ek e e B drm Ak s s o <oy ST e W e e e e R PR ame MRt M e b s S e Th e s mee ok ek s e s e

1/ Fosfovac (Sarasqueta y Cia, Melao): B/ 4,950 por holsa de
11.36 kg. .

2/ Pecutrin (Bayer): B/ 41.00 por bolsa de 25 kg.

3/ Concentrado Mineral (Rohm & Haas): B/ 2.00 por bolsa de
920 kg.

4/ Biofos (IMC): B/ 15.00 por bolsa de 22.7 kg.

5/ Elemento detectado en el analisis en cantidad que lo hace
relativamente comparable dentro del grupo, pero no
declarado en su etigqueta.



CUADREG NB. %, COMBNSTOION MINERAL ANAL TZADN OF AL GHNAS M0 AG

MINERALES COMERCIALES EN PANAMA (Abril/ 8071,
1/ 2/ CONCENTRADO 4
MINERAL - FOSFOVAC  PECUTRIN MINERAL BI0FOS

Macromlinerales, porciento:

CALCIO 7.9 20.8 15,7 11,9
FOSFORD 12.2 14.9 No contiene 17.4
‘Microminerales, partes por millon:

- COBRE 746 149 5207 No contiens
HIERRO 13921 1470 51402 175996
MANGANESQ 2087 1032 18080 38s
ZINC 4904 2442 1289 ' 135
coBaLTo 8.3 33 521 7.4
SELENID 8.8 11 No contiene No contiene

1/ Fostovac (Sarasqueta v Cia, Melo)
2/ Pecutrin (Bayer).

3/ Concentrado mineral (Robhm & Haas).
4/ Bioptos (IMC).

Nota: Los anflisis de composicién mineral de los suplementos agui
referidos fueron realizados en el Departamento de Clencia
Animal de la Universidad de Florida.
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Tomado do: Zoecpiltia 12, 1., t. Arosomens v M. Jaon, 1987, DG N i'/\Rl\‘ A CONS TR
DEUN SALERD PARA GANADI. Publicacion dol Institulo do nvestigacton Agrapecu

de Panama. 1587,



Nota:

Este documento ha sido publicado con
propdsito divulgativo y no contiene
edicidn. Su contenido técnico ha _
sido aprobado por el Director Nacional
de Investigacidn Pecuaria del Instituto
de Investigacidn Agropecuaria de Panama.
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