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SISTEMAS SIMPLES DE CRUZAMIENTO PARA
PEQUENAS Y MEDIANAS FINCAS DE CRIA
BOVINA DE PANAMA

! Pedro Guerra M.?Ricaurte A. GQuiel B, *Alvaro A. Vargas
Estacion Experimental de Gualaca (IDIAP)

I. INTRODUCCION

En la industria de la carne bovina panameiia, las pequefias y
medianas explotaciones de ganado de cria son de gran importancia
por que son la fuente de animales machos para los sistemas de ceba.
De acuerdo a la CGR (1990), el 52% de las explotaciones bovinas de
Panama tienen una extensidn entre 10 a 100 hectéreas, pero poseen
el 89% de la poblacion bovina (CGR, 1990), de alli su gran relevancia.

Las razas del tipo Bos indicus o Cebuinas (Brahman, Nelore,
Gir e Indu Brasil) predominan en nuestros sistemas de cria; éstas han
ido reemplazando paulatinamente al Criollo {Bos taurus) traido por
los congquistadores espanoles. Estos animales, en gran parte
consanguineos, comparados con razas europeas Bos taurus y
sintéticas especializadas para la produccion de carne, presentan
ventajas como la adaptabilidad al medio tropical y longevidad. Sin
embargo, tienen limitaciones en cuanto a fertilidad, precocidad,
suavidad o terneza de la carne, marmoleado o distribucion de la grasa
intramuscular y bajo rendimiento en canal.

1MSc. Mejoramiento Animal, Gerente del Proyecto de Investigacidn y Desarrollo
sobre el Mejoramiento de fa Calidad de la Carne Bovina en fa Fase Post
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Quiel y col, (2003) han senalado que el consumidor
panamenio se ha vueito muy selectivoen cuantoala valorando de las
caracteristicas organolépticas de la carne bovina como la suavidad,
jugosidad y sabor, aspectos que resultan entre las mas determinantes
almomento de escoger un corte y aceptar un precio en particular, Por
lo tanto, para satisfacer este requerimiento del consumidor, el
ganadero de hoy dia debe adoptar alternativas tecnologicas
vinculadas con el manejo de fa alimentacién, salud y mejoramiento
del animal que contribuyan a que el sistema de produccién resulte
competitivo al ofrecer un producto de alta calidad y menor costa.,

Como una de las principales alternativas tecnologicas en
mejoramiento animal esta el cruzamiento entre razas carnicas Bos
taurus x Bos indicus ¢ la estabilizacién de grupos raciales (razas
compuestas o sintéticas) que mantengan un adecuado nivel de
heterosis y efectos aditivos raciales (Guerra y col, 2004). Sin
embargo los sistemas de cruzamiento deben ser simples y sencillos
en su ejecucidn, y adecuarlos al tamano de la explotacidon y los
recursos disponibles,

La informacién presentada en este folleto tiene como
principal objetivo instruir al ganadero, profesional y estudiante de
nuestro pais, sobre las caracteristicas que involucra los sistemas
simples de cruzamiento entre animales Cebuinos (Bos indicus) con
animales (Bos taurus) las cuales que son factibles de implementar en
las pequenas y medianas fincas bovinas de Panama.

I1. SISTEMAS DE CRUZAMIENTO

En la seleccion de un sistemna de cruzamiento adecuado hay
que considerar que estas explotaciones se identifican porque poseen
generalmente una unidad de pastoreo (unidad donde se maneja en
rotacion el hato reproductivo), en la cual se aprovecha la mano de
obra familiar, existen pocas. infraestructuras y generalmente,
practican la monta natural continua. Unidos a estos aspectos, el
sistema de produccidn debe armonizar con la genética (animal
mejorado) y el medio ambiente. Lo anterior hace que integralmente

se contribuya en aumentar [a cantidad de kilos de ternero
destetado por vaca expuesta a toro. Para que esto ocurra el
sistema de cruzamiento debe explotar al mdximo la




heterosis y la complementariedad entre las razas seleccionadas
buscando, también, un producto de mejor calidad y rendimiento en
canal.

Los sistemas de cruzamiento recomendados en este
documento deben emplearse en forma sistematica, registrando y
analizando la informacién, analizadndola, y aplicando los criterios de
seleccion en hembras recomendados por Guerra (2001, ab) y sobre
su adaptabilidad al ambiente productivo y mercado. Siempre se debe
tener presente la necesidad de incorporar gradualmente tecnologias
dirigida al mejoramiento del manejo reproductivo y de las
infraestructuras.

En los sistemas de cruzamiento se parte de una poblacion
base nacional (Bos indicus), representada en todos los casos por el
hato del ganadero, y que a la vez éste es la fuente de los reemplazos
que realiza. Los terneros producidos en el sistema de cruzamiento (el
que se implemente) deben venderse al destete por las limitaciones
sefialadas en los parrafos anteriores; la retencion de éstos implicaria
agregar mas area de pastoreo, con toda la inversion adicional que
esto confleva.

A. Cruzamiento Absorbente

El uso de este sistema de cruzamiento se recomienda para
aquellos ganaderos que desean reemplazar una raza por otra; por
ejemplo, cambiar un hato Ceb{ desmejorado y consanguineo a una
raza Bos indicus como Nelore o Brahman; o hacia una raza sintética o
compuesta (Bos taurus + Bos indicus) como Senepol, Senegus,
Bonsmara, entre otras (Figura 1).

La raza sintética debe ser de buena adaptacién a las
condiciones agro climaticas de la finca y poseer cualidades
productivas y de calidad muy sobresalientes.




~

4 Semen o Toro
Raza A Semen o Toro Semen o Tore Semen o Toro
(Bos indisus) Raza A Raza A Raza A
Brahman q Raza paterna Raza paterna Raza paterna
Nelore o seleccionada seleceionada seleccionada
(Bos taurus)
\_ Sintética )
v v A 4 h 4
e ™
Hato rucleo Hatg nicleo Hato nuicleg Hatg nicleo
de hembras hembras hembras hembras
selectas 1/2A+1/2B 34A 4 14B 7/BA+1/88
{Bos indicus)
Provision de hembras
1516 A + 1168

Provisitn de machos

Reemplazo de hembras
seleccionadas de fa poblacion base

Poblacion Base Nacional
(Bos indicus) J

Figura 1. Sistema de Cruzamiento absorbente

En este sistema de cruzamiento se usa en cada generacion la
misma raza paterna, y se recomienda el cambia del toro en cada
generacion para reducir la consanguinidad en el hato. Su uso es muy
practico en fincas que utilizan la Inseminacion Artificial, sobre todo en
aquellas razas donde no hay disponibilidad de sementales. Ademas,
presenta la ventaja de que el sistema produce sus propias hembras
de reemplazo y un alto nivel de proporcién de genes de ia raza
deseada, se obtienen a partir de la cuarta generacion. La heterosis se
aprovecha solamente en las primeras generaciones; y su disminucion
prevista en el comportamiento, no se debe atribuir a “degeneracion”
de ia raza introducida. Los machos y hembras de descarte se venden
(ceba} en cada generacion,

B. Sistemade Cruzamiento para ProducirF, (50% Bos
taurus 4+ 50% Bos indicus).

Cuando se aparean vacas de la raza Ceb( (Bos indicus) con

toros Bos taurtis se producen terneros F, con capacidad de

mostrar el 100% de heterosis, siempre y cuando se brinden
las mejores condiciones ambientales y de manejo.




Con este sistema de cruzamiento v las limitaciones de areas
de pastoreo, el ganadero destina todo el hato hembra para producir

los terneros(as) F.. En este caso, Jas hem

genética. Los machos se venden al destete a los sistemas de ceba, o
los mas sobresalientes se pueden criarse como sementales. Guerra y
col., (2004), detalla la utilizacién de estos machos para estabilizar un
hato, producir retrocruzas y sintéticos.

Seman o Tora Samen o Toro
Raza A F(E:f: rl:urus)
(Bos indicus) '
Brahman o Simmental o
Nelore Charolals o
Limousin o
\_ Angus
'd ™
Hato niiclens Hato nilcleos h
de hembras hembras
selectas mejoradas
(Bos indicus) (Bus indicus)
Provision de hembras F:
128+ 1724
Provision dé machos
Reemplaza de hembras Poblacion Base Nacional
seleccionadas de la poblaciin base {Bos indicus)
S

Figura 2. Sistema de Cruzamiento para
Produccion de F,.
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C. Sistemade Cruzamiento Rotacional Alterno con
Dos Razas

En este sistema de cruzamiento, las hembras hijas del toro de
la raza A son apareadas con toros de la raza B, y las hembias hijas del
toro de la raza B son apareadas con toros de la raza A (Figura 3). Este
sistema tiene la ventaja de producir sus hembras de reemplazo y la de
explotar la heterosis en dos sentidos: la heterosis individual (',
manifestada por el propio ternero cruzado) y la heterosis maternal
(h", expresada por la madre cruzada).

La heterosis producida en los terneros es alta en las primeras
generaciones (100 a 75%), la cual va decreciendo en las siguientes
generaciones, hasta estabilizarse en 67%, a partir de la sexta
generacion, Con este sistema de puede alcanzar hasta un incremento
de 15% en los kilos de terneros destetados por vaca expuesta a toro.
El uso de este sistema es muy practico donde se maneja ia
Inseminacion Artificial o donde existe la disponibilidad de sementales
de la raza seleccionada, ya que en cada generacion hay que cambiar
el toro.

4 Semen o Toro N
Raza B Semen a Toro Semen o Tora Samen o Toro
(Bos taurus) Raza A Raza B Raza A
Simmental ¢ {Bos indicus} Raza paterma Raza materra
Charolais ¢ Brahman o inicia Iniclal
Limgusin o Nelgre
\_ Angus ,
h 4 h 4 v v
([ A
Hato ndcleo Hata nicleo Hato niciea Hate niciet
de hembras hembras hembras hembras
selectas 1728+ 1/2A 1/4B + 3/4A T TBB+1/8A
(Bos indicus) .
Provision de hemivas
con:33a67% A

67a33%B

Provision de matchos

Reemplazo de hembras Poblacidr Base Nacional
selegcionadas de la poblacidn base {Bos indicus)

_ - /

Figura 3. Sistema de Cruzamiento
Rotacional con Dos Razas




D. Sistemade Cruzamiento para ProducirF, (50%
Bos taurus x 50% Bos indicus)

Es probable que el ganadero quiera estabilizar su hato a un
nivel de 50% Bos taurus + 50% Bos indicus y olvidarse del hato
original para aprovechar el 50% de la heterosis retenida y 50% de la
diferencia aditiva racial (Guerra y col,, 2004). En estos casos debe
utilizar el sisterna de cruzamiento para producir F, (50% Bos taurus x
50% Bos indicus).

Este sistema se recomienda en fincas donde el ambiente
agro climatico es desfavorable a razas Bos taurus pura. En la Figura4
se detalla el sistema de cruzamiento para producir F,, el cual se
obtiene al cruzar hembras F, con toros F,. En este caso se aprovecha
la heterosis individual y maternal, con la ventaja de que el sistema
produce sus propias hembras de reemplazo. Todos los machos se
venden al destete a los sistemas de ceba, y las hembras se pueden
vender a fincas con sistemas de cruzamiento que producen
retrocruzas, Existe, ademas la oportunidad de seleccionar y criar
como sementales aquelios machos F, sobresalientes en desarrollo.
Estos machos deber ser hijos de madres F,, seleccionadas como las
mejores productoras de terneros con buenocs pesos al destete,

4 Y4 Semen 0 Torg

Semen o Toro Raza B Sermen o Toro

Raza A (Bos taurusy Cruzado Fi

(Bos indicus) Simmental o (2B + 2R

Brahman o Charolais o

Nelore Limousin o
\_ VA Angus

h 4 h 4 A 4
Ny ™

Hato nitcle Hato niicleo Hato nicieo )

de hembras hembras hembras

selectas mejoradas {1/2B + 1/2 A}

(Bos indicus) (Bos indicus)

Provision de hembras F2

(2B+ 124

Provision de machas

Reemplgu de hembras Poblacién Base Nacional
seleceionadas de ia poblacion base (Bas indicus}

'

Figura 4. Sistema de Cruzamiento para la Produccién de F,




E. Sistemas de Cruzamiento para Producir
Retrocruzas (R,) (75% Bos faurus + 25% Bos
Indicus)

Se conoce que fa vaca F, es la mejor progenitora de ternero
destetado con buenos pesos, cuando es el producto de la cruza de
una raza Bos taurus con una Bos indicus. Asi la retrocruza (R,) resulta
al cruzar vacas F1 con toros de la raza Bos taurus seleccionada. Al
utilizar vacas F, se combina su heterosis en fertilidad y habilidad
maternal para producir un ternero 75% Bos taurus + 25% Bos
indicus con alto potencial de crecimiento.

La implementacion de este sistema de cruzamiento (Figura 5)
se recomienda preferiblemente para ganaderias en donde el hato a F,
esta estabitizado, se cuenta con un ambiente mejorado (alimentacion,
manejo, salud, confort) y existe una demanda por un ternero que una
vez cebado que exhiba altas cualidades carnicas relacionadas a la raza
Bos taurus seleccionada. De esta manera, los terneros machos y
hembras son destinados para la venta, La superioridad de los R, sobre
el Bos indicus, en peso al destete estd entre el 17 a 20%.

N rSemen o Torg

Semen o Toro Raza B Semen o Toro

Raza A {Bos tautus) Raza B

(Bos indicus) Simmental 0 (Bos taurus)

Brahman o Charolais o Raza paterna

Nelore Limousin o

L VAN Angus
Ny N ~

Hato ndcles Hato nicieo Hato nicleo

de hembras hembras hembras

selectas mejoradas (/28 + 1/24)

(Bos indicus) {Bas indicus)
Provisién de hembras Rz
BB+ 144

Provisitn de machos

Reemplaze de hembras ” Poblacion Base Nacional
seleccionadas de Ja poblacitn base (Bos indivys)

Figura 5. Sistema de Cruzamiento para la
Produccién de Retrocruzas (R,).




Estos sistemas de cruzamiento representan alternativas
tecnoldgicas en mejoramiento genético del bovino de carne para
aquelias explotaciones de cria pequefas y medianas en extension, en
donde la base es el Cebl y el ganadero siente la necesidad de
incursionar con otras razas para alcanzar un nivel adecuado de
competitividad. En este punto recalcamos que los programas de
mejoramiento genético animal tienen que acompanarse de grandes
mejoras en la alimentacién, manejo en general y salud del hato de
manera que se pueda expresar todo el potencial genético en las
caracteristicas de importancia economica.
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