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CIENCIA AGROPECUARIA N°1/1978

EFECTOS DE LA FERTILIZACION FOSFATADA EN LA PRODUCCION
DE MATERIA SECA Y COMPOSICION QUIMICA DEL KUDZU TROPI-
CAL [Pueraria phaseoloides, (Roxb) Benth] *

C. M. Ortega** y C. E. Samudio***

Se estudio el efecto de aplicaciones de fosforo en el Kudzu Tropi-
cal desde 0 hasta 300 Kg de P205/Ha/afio, sobre la produccion de
materia seca y composicion quimica. La aplicacion del fertilizante
incremento significativamente (P << .01) los rendimientos de materia
seca desde 5.41 Tm/Ha/afio en el tratamiento testigo hasta 10.41
Tm/Ha/afo con 250 Kg de P905/Ha/ano, ajustindose dicha respuesta a
una funcion de tipo gamma positiva. Los rendimientos mostraron
diferencias significativas (P < .01) entre cortes y estuvieron altamente
correlacionados con la precipitacion pluvial. La fertilizacion fosfatada,
no incremento en forma acentuada el contenido de proteina cruda;
sin embargo, la variacion estacional fue significativa (P < 01), desde
12.979, de proteina en el quinto corte (26/5/73) hasta 17.820, en el
sexto corte (25/7/73). El contenido de fosforo en la materia seca
aumento significativamente (P < .01) con las aplicaciones de P05
desde 0.18% en el tratamiento testigo hasta 0.27%, al aplicar 300 kg
de P90 5/Halaiio, ajusiandosr tal respuesta a una curva de raiz cuadra-
tica positiva. Su variacion estacional fue significativa (P< .01) desde

0.269%, en el tercer corte (26/1/73) a 0.219, en el sexto corte
(25/7/73). El contenido de calcio en la materia seca mostro diferencias
significativas (P < .05) entre tratamientos, pero no se detecto una
tendencia definida. La variacion estacional fue significativa (P < .01)
desde 0.68% en el cuarto corte (27/3/73) a 0.40% en el quinto corte
(26/5/73). El contenido de magnesio no fue afectado significativamen-
te por las aplicaciones de P50s5, pero su variacion eslacional fue

El empleo de leguminosas forrajeras adaptadas al medio constituye un
factor importante para la conformacion de praderas nmuxtas que permitan
incrementar economicamente la productividad animal en Panama.

El Kudza Tropical [Pueraria phaseoloides, (Roxb) Benth] fue introducido
al pais en ladécada del 50 y utilizado en alimentacion animal. pero no existen
estudios sobre su comportamiento. excepto por las observaciones de algunos
ganaderos sobre su persistencia bajo pastoreo por varios anos (Rattray, 1972).

El Kudzii no parece ser exigente en cuanto a textura, composicion v pH
del suelo. En Puerto Rico, ha crecido satisfactoriamente en suelos arcillosos
con pH de 4.5, extendiendo sus rafces a mas de 1.35 m de profundidad.
También se cultivdo con buenos resultados en suelos arenosos y arcillosos
(con pH de 4.6 y 5.1, respectivamente) considerados improductivos y defi-
cientes en calcio y fosforo. (Telford y Childers, 1947).

# Trabajo presentado en la 4a. Reunion Anual de la Asociacion Panamena de Produccion Amimal
{APPA), Panama, 9-11 de abril de 1876.

*® DT.A Agrostologo, Centro Expenmental de Gualaca, Instituto de Investigacion Agropecuaria
de Panama (IDIAP).
e Agr.. Asistente, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacion Agropecuaria de
Panama (IDIAP).



Abrufia y Figarella (1957) estudiaron los efectos de la fertilizaciébn con
calcio y fosforo sobre el rendimiento y composicibn quimica de un pasto
mixto y encontraron que el rendimiento y contenido de protefna del Kudzu
aumentaron cuando se aplicod calcio, pero no se afectd su contenido nmi de
calcio ni de fosforo. Las aplicaciones de fosforo no afectaron ni el rendi-
miento de materia seca ni el contenido de proteina y calcio.

Al estudiar el establecimiento de leguminosas en el tropico humedo del
norte de Queensland, Australia, Groff (1966) encontré que el Kudza y otras
leguminosas tropicales. requieren niveles altos de fésforo en una gran variedad
de suelos, durante la etapa temprana de crecimiento.

El Kudzu Tropical asociado con gramfneas, puede agregar al suelo mis
de 300 Kg de N/Ha/ano (Semple. 1970) y se ha comprobado su adaptacién
y valor en distintas localidades de Panam4 como Buena Vista. David. Guala-
ca (SICAP, 1955) y Penonomé (SICAP, 1958). Debido a estas condiciones
se realizd el presente estudio con el propésito de precisar ¢l nivel dptimo de
fertilizacion fosfatada para su establecimiento y el efecto de dicha fertiliza-
cibn sobre su composicidén quimica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro Experimental de Gualaca ubicado en
tierras bajas del litoral Pacifico de Panam4, donde la temperatura promedio
anual es de 26.39C. La precipitacion pluvial promedio anual ¢s de 4,000 mm.
La composicion quimica del suelo se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion quimica del suelo de las parcelas experimentales.

COMPONENTE CONTENIDO
P 1.0 ppm
K 41.0
Fe 520
Ca 8.0
Mn 220
Zn 1.2
Ca 40 meqw
Mg 1.02
Al 0.20
Materia Organica 5.20 =
N 0.17
pH 5.3

Se emplearon 44 parcelas de S m x 5 m cada una, a las cuales se les aplico
11 niveles de fosforo (en forma de superfosfato triple, 46% de PyO¢) en un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Los niveles de fertiliza-
cion fosfatada eran de 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 y 300 Kg de
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P>Os/Ha/ano. Las aplicaciones de fésforo se hicieron conjuntamente con
una fertilizacion base de 100 Kg de K~>O/Ha/afo. inmediatamente antes de
la siembra; ésta se efectuo arazén de 4 Kg de semilla de Kudza por hectirea
¢n surcos espaciados a 0.80 m. Durante su desarrollo fue necesario controlar
ataques de insectos comedores como la “arriera™ (Arra sexdens)y la *Chink
N1a™ fDiabrotica balteada), pero no ocurrieron enfermedades fungosas.

El presente trabajo se realizo del 30 de junio de 1972 hasta el 25 de julio
de 1973. El primer corte se efectud alos 90 dias de edad y los cortes siguien-
tes. a intervalos de 60 dias. EI corte se efectué a 0.15 m de altura con una
segadora autopropulsada frontal (marca Allen). Para controlar los efectos de
bordes se descartaron los dos surcos externos y 0.50 m en los extremos de
todos los surcos, dejando una parcela atil de 12.80 m2,

En cada uno de¢ los seis cortes realizados se tomaron muestras del
material vegetativo por tratamiento, analizando separadamente muestras
compuestas de los bloques | y II, y de los bloques Il y 1V, Las muestras
se analizaron para determinar sus contenidos de materia seca, fésforo,
magnesio, calcio y proterna cruda (AOAC, 1970).

Los resultados fueron sometidos a analisis de varianza y las diferencias
entre los promedios de los tratamientos se establecieron mediante la prueba
de Duncun (Steel y Torrie, 1960).

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion de materia seca aumentd significativamente por efecto
del fertilizante (P < .03).

Aunque los mayores rendimientos (10.13. 10.41. 10.24 Trm/Ha) fueron
obtenidos con aplicaciones de 200, 250 y 300 Kg de P,O5 /Ha/ano. respec-
tivamente (Cuadro 2),. éstos no fueron significativamente diferentes de los
obtenidos con 100, 125, 150 y 175 Kg de PO /Ha/ano. Estos altimos tra-
tamientos no mostraron diferencias significativas entre si.

Cuadro 2. Efecto de la fertilizacidbn fosfatada en la produccién de materia

seca (Tm/Ha)
DOSIS DE FERTILIZANTE MATERIA SECA PROMEDIO
P205/Ha (Tm/Ha)
0 541 a
25 782 b
50 8.99 be
75 7.93 b
100 9.53 cd
125 9.59 eod
150 9.51 cod
175 0.59 cod
200 10.13 cd
250 1041 d
300 10.24 od
abed Valores promedio con una o mas letras en comin no difieren significativamente
(P> .05).
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Los rendimientos variaron desde 5.41 Tm de materia seca por hectirea
por afio en el tratamiento testigo, hasta 10.41 Tm/Ha/afo en el tratamiento
con 250 Kg de P)Osg/Ha/afo. Los mayores rendimientos obtenidos coinci-
den con los alcanzados en Colombia por Lotero y Bernal (1969), y confir-
man la respuesta del Kudza a las aplicaciones de fertilizante fosfatado en la
costa nororiental de Queensland, Australia (Humphreys, 1969).

La respuesta en la produccion de materia seca a las dosis de fosforo se
ajustod a una funcion de tipo gamma. El incremento de materia seca fue muy
marcado hasta los 10 Kg de PoOg/Ha/afio. Posteriormente siguid aumentan-
do en forma lenta ain con las dosis mas altas ( Fig. 1)
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La produccion estacional de materia seca mostro diferencias  significati-
vas (P< .01) obteniéndose el menor rendimiento durante el perfiodo de me-
nor de precipitacion pluvial (Cuadro 3).

Cuadro 3. Rendimiento de materia seca y precipitacién pluvial estacional.

RENDIMIENTO DE

PERIODOS PRECIPITACION, mm MATERIA SECA, Tm
Jun. 30/72-—sept. 28/72 984.4 468 ¢
sept. 29/72—nov. 27/72 1,266.0 7.89 ab
nov, 28/72— ene. 26/73 174.5 7.57 ab
ene. 27/73-mzo. 27/73 139.0 0.70 d
mzo. 28/73—mayo 26/73 429.6 681 b
mayo 27/73—julio 25/73 1,21255 840 a

abed  Valores promedio con una o mas letras en comin no difieren significativamente
(P >.05).

El incremento de componentes climaticos como radiacion, horas de luz
solar, temperatura y evaporacion probablemente ejercié un efecto deprimen-
te sobre la produccion de materia seca al coincidir tales incrementos ~~n los
perfodos de menor precipitacion pluvial. (Fig. 2).
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Las diferencias observadas en la composicién quimica entre cortes  (Cua-
dro 5) fueron significativas (P <.01), encontrindose también diferencias sig-
nificativas entre tratamientos para los elementos estudiados con excepcion
del magnesio (Cuadro 4).

Cuadro 4.  Efecto de la fertilizacién fosfatada en la composicién qufmica
del Kudz ( en base a materia seca, %)

TRATAMIENTO PROTEINA

Kz P05 CRUDA FOSFORO CALCIO MAGNESIO

0 15.04 cd 0.182a 0.46 b 0.40 a
25 14.83d 0.197 a 0.53 ab 0.37 a
50 15.27 abed 0.224 be 0.48 ab 0.40a
75 15.21 bed 0.220 b 045b 0.41a
100 16.12 ab 0.232 bed 0.50 ab 0.43a
125 15.63 abed 0.237 bed 0.56 a 0.41 a
150 16.25 a 0.243 de 0.50 ab 043 a
175 15.79 abed 0.240 cde 0.51 ab 0.38 a
200 15.50 abed 0.257 ef 0.49 ab 042a
250 16.06 abe 0.266 f 0.48 ab 0.42a
300 15.91 abe 0.271 ¢ 043¢ 043a

abed  Valores con una o mas letras en comin no difieren significativamente (P >.05).

Aun cuando existieron diferencias estadisticamente significativas en la
composicion quimica en algunos tratamientos, las aplicaciones del fertilizan-
te fosfatado no tuvieron un efecto definido sobre el contenido de proteina
cruda y calcio del Kudza. El contenido de fosforo aumenta ajustindose a
una funcion tipo rafz cuadrdtica (Fig. 3).

0.30

G.25 L

2.15 L ¥ = 0.180 + 0.000046X + 0.0045Vx

ra* 9.97

% de fépforo en la materia meca

1 1 L - 1 I i 1 1 i 1 1
25 50 75 100 125 150 175 200 23% 250 27s 0o

DOSIS DL FERTILIZANTE, Kg de Polg/ Ha

Pigura 3. Relacién entre porcentajes de fésforo en la materia seca del Kudzd
y la fertilizacidn fosfatada
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El contenido de magnesio no fue significativamente afectado por las
dosis de P>O5 empleadas. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Neme y Nery (19606).

La tendencia en la produccion de materia seca y ¢l contenido de proteina
cruda y ostoro fue descender durante la estacion seca (enero-abril), mientras
el contenido de calcio y magnesio se clevo al maximo durante ¢l mismo
periodo  (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de la variacion estacional sobre el rendimiento de
materia seca y la composicion quimica (%) del Kudzu Tropr
cal. (Promedio de tratamientos por corte).

e ————— e —— e

Materia Protei
PERIODOS SecaTm/Ha  Ctads  FOSFORO  CALCIO  MAGNESIO

30jun. T228sepl. 72 4.68¢ 17.59 a 0.231 bed 0.56 b 0452

29 sept. 7227 nov. 72 T.89ab 17.20ab  0.242ab 0.40 be 0.36 d
28 nov, 7226 ene. 73 T.57 ab 1492 ¢ 0.260 a 042cd 0.43 abe
2T ene. T3-2Tmzo.73  0.70d 13.10d 0.223bede  0.68a 0.45 ab
28 mzo. 73-20 mayoT3 081 b 1297d 0.235 abe 0.40 ¢d 0.36 d

2T mayo73-25jul. 73 840a 17.82a 0.208 de 0.42¢d 0.41 abed

abede  Valores con una o mas letras en comin no difieren significativamente (P > .05).

La composicion quimica promedio anual, incluyendo todos los trata-

mientos fue la siguiente: Protefna. 15.69%: fosforo, 0.2390; calcio, 0.490)0 v

magnesio. 0.40%. Neme y Nery (1966) obtuvieron valores de 15,400 para

proteina cruda, 0.1399g para fosforo y 1.580) para calcio. La discrepancia

en los valores para fosforo puede deberse a que dichos autores utilizaron una
veaw HQURIROL S LPZU7 28Y; Lastaladpe (N Ko de P - /imens frevenes st v v
icion del suelo. En cuanto al caicio en dicho trabajo. diferencias en la compot
>dujo el mayor porcentaje de calcio en la materia Ia HHeraccion N-P-K pr1
amiento testigo akanetwnestlgo Meunzv it valdimayws pasa it::cuifu‘»l'?“ofo}' y el _"m
o). que los obtenidos en el presente trabajo. (1.34¢

CONCLUSIONES
Kudzu Tropical responde bien a las aplicaciones de fostoro atin en los I. H_
los rojos de la vertiente del Pacifico, fuertemente lixiviados y en S
eral deficientes en nutrientes esenciales. Bt
=

relacion existente entre la produccion de materia seca y la precipita- = Lf:j
n pluvial, indica que es recomendable su establecimicnto 2l iniciarse ILI

istacion lluviosa, para aprovechar su potencial de crecimiento maximo dd '
ante esta ¢época del ano. en que son mimimos los efectos detrimentales du
otros factores climaticos como alta radiacion solar. altas temperaturas e'
Itas tasas de evaporacion. 2 4
ira una utilizacion mas eficiente del Kudza para henificacion y ensila- - P
. s¢ recomienda aprovecharlo durante la estacion lluviosa, cuando su )
mtenido de fosforo y proteina cruda es mayor. ¢
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4.  Aunque las dosis del fertilizante se usaron en una sola aplicacion antes
de la siembra, la productividad del Kudzl fue buena al término de un
affo, lo que sugiere buenas caracteristicas de persistencia de esta legu-
minosa perenne.

5. En base al precio actual del Kg de P205 (B/.0.50) y del Kg de materia
seca (B/.0.10) se recomienda una aplicacion mimma de 50Kg de
P,05/Ha/afio para obtener la mejor utilidad economica en praderas de
Kudza Tropical ya establecidas.

SUMMARY

Phosphatic fertilizer was applied to Tropical Kudzi [Pueraria phaseoloi-
des, (Roxb) Benth] in dosis ranging from 0-300 Kg P,05/Ha/year, to study
its effects on dry matter vield and chemical composition. Fertilizer appli-
cation significantly (P < .01) increased dry matter yields, from 5.41 MT/Ha/
year in the control treatment to 10.41 MT/Ha/year in the 250 Kg P1205
[Ha/year treatment, being the response curve of a positive gamma func-
tion type. Yields showed significant (P < .05) differences between cuts
and were highly correlated with rainfall. Phosphatic fertilizer did not
markedly increase dry matter crude protein content; however crude protein
seasonal fluctuation showed significant (P < .01) differences, ranging from
12.9% in the fifth cut (26/5/73) to 17.82% in the sixth cut (25/7/73). Dry
matter phosporous content was significantly (P < .01) increased by P205
applications, from 0.18% in the control treatment to 0.27% in the 300 Kg
P20s5/Ha/year treatment, being the response curve of a positive cuadratic
root nature. Phosporous seasonal content in dry matter showed significant
(P < .01) differences, from 0.26% in the third cut (26/1/73) to 0.21% in
the sixth cut (25/7/73). Dry matter calcium content was significantly
(P < .05) affected by treatments, without showing a definite tendency,
Calcium seasonal content in dry matter showed significant (P < .01) diffe-
rences, from 0.68% in the fourth cut (26/5/73) to 0.40% in the fifth cut
(27/3/73). Dry matter magnesium content was not significantly affected
by P»05 applications, but magnesium seasonal content showed significant
(P < .01) differences.

AGRADECIMIENTO

Los autores agradecen al Dr. Santiago Rios A., Director del Centro
Experimental de Gualaca, su asistencia y cooperacion, y a los funcionarios
del MIDA que hicieron posible este estudio.

Al personal del laboratorio del IDIAP, se les reconoce su contribucion
en el andlisis quimico de las muestras.

Al Dr. Ignacio Rufz, Asesor del IICA, se le agradece la revision del
manuscrito.

16



BIBLIOGRAFIA

ABRURA, F. y FIGARELLA, J. Some effects of calcium and phosphorous
fertilization on the yield and composition of Tropical Kudzu-grass
pasture. Journal of Agriculture of the University of Puerto Rico
XLE231. 1957.

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS. Methods of
Analysis. 9th ed. Washington, D.C., 1960. 832 p.

GROFF, B. Establishment of legumes in the humid tropics of North Eastern
Australia. In Proceedings of the IX International Grassland Congress,
1966. p. 1137.

HUMPHREYS, L.R. A guide to better pastures for the tropics and subtro-
pics. 2th ed. Wright, Stephenson & Company Ltd., Australia, 1969.
79 p.

LOTERO, J.C. y BERNAL, J. Gramineas y leguminosas forrajeras en
Colombia. ICA. Manual no. 10:22. 1969.

NEME, N.A. y NERY, J.P. The influence of mineral fertilizer and lime on
the production and the chemical composition of perennial legumi
nous forage plants. lnProceedings of the IX International Grass
Congress, 1966. pp. 665-670.

RATTRAY, J M. Pasture improvement in Panama. Programa de las Nacio-

nes Unidas para el Desarrollo. (FAO, Technical Report No. 1).
Roma, 1972. 41 p.

SEMPLE, A.T. Grassland improvement. Leonard Hill, London.1970. 400 p.

SERVICIO INTERAMERICANO DE COOPERACION AGRICOLA EN
PANAMA (SICAP). Informe Anual, 1954. Panamai. MACIL. 1955,
pp. 40-49,

. Informe Anual. 1957. Panama, MACL. 1958, p. 30.

STEEL, R. G. D. y TORRIE, J. D. Principles and procedures of statistics.
McGraw-Hill, New York, 1960.

TELFORD, A.E. y CHILDERS, N. Tropical Kudzu in Puerto Rico.
Circular no. 27:13. 1947,

17



CIENCIA AGROPECUARIA N°1/1978

EFECTOS DE LA FERTILIZACION FOSFATADA EN LA PRODUCCION
DE MATERIA SECA Y COMPOSICION QUIMICA DEL ESTILO

{(dtylosanthes guyanensis, Aubl. Swartz)*
C. M. Ortega** y C. E. Samudio***

Se estudio el efecto de aplicaciones de fosforo en dosis que varia-
ron entre 0 y 300 Kg de P205/Ha/afio, sobre la produccion de materia
seca y la composicion quimica del Estilo. La fertilizacion fosfatada
aumento significativamente (P < .01) el rendimiento de materia seca
desde 2.48 Tm/Ha/afio en el tratamiento testigo hasta 9.44 Tm/Ha/aifio
con 300 Kg de P205/Ha/afio. Las diferencias de rendimientos entre
corles fueron significativas (P < .01), mostrando una alta correlacion
con la precipitacion pluvial, El contenido de proteina cruda no fue
afectado significativamente por las aplicaciones de P205, pero su varia-
cion estacional fue significativa (P << .01) oscilando desde 12.0%en el
primer corte (5/10/72) hasta 13.2% en el cuarto corte (3/4/73). Fl
contenido de fosforo se incremento significativamente (P << .01) por
efecto del fertilizante desde 0.19% en el itratamiento testigo hasta
0.24% cuando se aplicaron 250 Kg de P205/Ha/afio. Su variacion
estacional fue significativa (P << .01) desde 0.27% en el segundo corte
(4/12/72) hasta 0.17% en e quinto corte (2/6/73). El contenido de
calcio no fue afectado significativamente por las aplicaciones de
P205: sin embargo, su variacion estacional fue significativa (P < .01)
desde 1.09% en el primer corte (5/10/72) hasta 00.46% en el segundo
corte (4/12/72). El contenido de magnesio no fue afectado significa-
tivamente por las aplicaciones de P205. Su variacion estacional fue
significativa desde 0.56% en el segundo corte (4/12/72) hasta 0.47% en
el quinto corte (2/6/73).

El Estilo (Stylosanthes guyanensis, Aubl. Swartz) es una de las legu mino-
sas tropicales mas prometedoras para la formaciéon de asociaciones de pastos.

Dicha leguminosa tolera condiciones de baja fertilidad, drenaje pobre,
crece en suclos dcidos y produce altos rendimientos de materia seca
(Buller y col., 1970). En Nigeria, Oyenuga y Olubajo (1966) encontraron
que la adicion de Estilo a una mezcla simple de Cynodon-Centrosema,
mejord el aumento de peso vivo por hectdrea por afio y la ganancia diaria.

En Queensland, Australia, se ha obtenido un buen crecimiento del Estilo
en una amplia variedad de suelos bajos en fosforo, pero tanto su rendimiento
como su contenido de protefna aumentaron con la aplicacion del superfos-
fato. La habilidad de este pasto para extraer el fosforo de suelos deficientes
en este elemento, es probablemente similar a la del Stylonsathes humilis

(Moor, 1970).

* ‘Iabajo presentado en la 4a. Reunién Anual de la Asociacién Panamena de Produccién Animal
(APPA), Panamd, 9-11 de abril de 1976.

DT .A.. Agrostslogo, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacibn A gropecuaria
de Panama (IDIAP),

FEE Agr., Asistente, Centro Experimental de Gualaca, Instituto de Investigacion Agropecuaria de Pa-
nama {ID1AP).
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En Uganda, Horrell y Newhouse (1966) encontraron que el Estilo aumen-
to los rendimientos de asociaciones de pastos, particularmente en presencia
de fertilizantes fosfatados v sulfurosos.

Esta leguminosa fue sometida a pruebas de adaptacion y establecimiento
en Panama (Rattray. 1969; Rattray y Koster, 1969): sin embargo, no se tiene
mayor informacion sobre los requerimientos de fertilizantes fosfatados y su
composicion quimica, motivo por el cual se realizdé el presente trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se efectud en el Centro Experimental de Gualaca, ubi-
cado a 45 msnm en el litoral Pacifico de Panama, con temperatura promedio
anual de 26.3° C. La precipitacion pluvial promedio anual es de 4,000mm.
El suelo a una profundidad de 15 c¢m, es arcilloso, de color pardo amarillen-
to ¥ con un bajo contenido de fosforo, potasio y otros elementos ( Cuadro 1.).

Cyadro 1. Composicion quimica del suelo de las parcelas experimentales.

ELEMENTO CONTENIDO
P 1.0 ppm
K 35.0
Fe 310
Cu 6.0
Mn 12.0
Zn 0.9
Ca 1.00 meq %
Mg 0.51
Al 0.30
Materia Urganica 5.5 9
N 0.1
pH 5.6

Se utilizaron 44 parcelas de 3 m x 5 m cada una, en las cuales se estudia-
ron 11 niveles de fosforo (en forma de superfosfato triple, 46% P205)en un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Los niveles de fertiliza-
ci6én fosfatada fueron 0, 25, 50, 75, 100,125, 150, 175, 200, 250 y 300 Kg
de P205/Ha/ano, inmediatamente antes de la siembra; ésta se efectud a razén
de 3 Kg de semilla de Estilo Q-8558, cv. Endeavour, en surcos espaciados a
0.80 m. Durante su crecimiento, se controlaron ataques de insectos come-
dores como la “arriera™ (Atta sexdens) y la **chinilla™ (Diabrotica balteata),
observindose también ataques de antracnosis de los cuales las plantas se re-
cuperaron.
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El experimento se realizo entre el 7 de julio de 1972 al:1o. de agosto de
de 1973, EIl primer corte se hizo a los 90 dfas de edad y los cortes siguientes
se efectuaron a intervalos de 60 dfas. El corte se realizé a 0.15 m de altura
con una segadora frontal autopropulsada (marca Allen). Para eliminar los
efectos de bordes se descartaron los dos surcos externos y 0.50 m en los
extremos de todos los surcos, dejando una parcela util de 12.80 m2.

En cada uno de los seis cortes efectuados, se tomaron muestras del ma-
terial vegetativo por tratamiento, analizando separadamente muestras com-

puestas de los bloques | y 11 y de los bloques 11l y IV. En todas las muestras
se efectuaron analisis de materia seca, fosforo, magnesio, calcio y protefna
cruda (AOAC, 1970).

Los resultados se sometieron a anélisis de varianza y las diferencias entre
los promedios de los tratamientos se compararon mediante la prueba de
Duncan (Steel y Torrie, 1960).

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion fosfatada afectd significativamente (P < .01) el rendi-
miento de materia seca del Estilo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de la dosis de fertilizacidn fosfatada sobre el rendimiento
de materia seca.

DOSIS DE FERTILIZANTE RENDIMIENTO DE MATERIA
(Kg P205/Ha) SECA (Tm/Ha)
0 248 a
25 3.75ab
50 5.54 cd
7 4,54 be

100 6.07 cde
125 6.50 de
150 7.85efg
175 6.89 def
200 8.57 fg
250 941¢g
300 9.4 ¢

abcedefg  Valores promedios con una o mas letras en comin no difieren significativa-
mente (P > .05).

La aplicacion de 25 Kg de P205 no produjo un rendimiento diferente al
del tratamiento testigo (P > .05); sin embargo, los incrementos en- produc-
cion de materia seca debido a las aplicaciones de dosis mayores de P205 sf
resultaron significativos (P < .05). Los mayores rendimientos (9.41 y 9.44
Tm de MS/Ha) se obtuvieron con aplicaciones de 250 y 300 Kg de P205/Ha/
afno, respectivamente. La respuesta de la produccion de materia seca a la
aplicacion de fosforo fue de tipo raiz cuadratica (Fig. 1).
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La produccién estacional de materia seca mostrd diferencias significati-
vas (P < .01) entre tratamientos y entre cortes (Cuadro 3),

Cuadro 3. Efecto de la precipitacion pluvial sobre el rendimiento de materia
seca del pasto Estilo.

PRECIPITACION RENDIMIENTO DE MATERIA

PERIODOS PLUVIAL mm SECA, Tm/Ha (7]
Tjul. 72- 5 oct. 72 1,193 217¢
6 oct. 72- 4 dic. 72 1,028 10,09 a
5dic. 72-2feb. 73 170 4.72b
3 feb. 73 -3 abr. 73 139 L7l e
d4abr. 73 -2 jun. 73 681 2.76 be
3jun. 73 - 1 agto. 73 1,133 437b

@ Promedio de todos los tratamientos.
abe Valores promedios con una o mas letras en comiin no difieren significativamente
(P > .05).
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Los rendimientos del primero, cuarto y quinto cortes no fueron dife-
rentes entre sf (P > .05), mientras que tampoco existieron diferencias
entre el tercero y sexto corte (P > .05). El rendimiento del segundo corte
fue mayor que todos los demds (P < .01), debido probablemente a una me-
jor respuesta fisiolégica motivada por la floracidon vy fructificacion durante
esta época.

El incremento de factores climiticos como radiacion, horas de luz solar,
temperatura y evaporacion durante el verano unidos a la baja precipitacion
afectaron la produccion de materia seca (Fig. 2).
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Figura 2. Produccidn de materia seca y promedios diarios estacig
nales de la precipitacién, luz solar, temperatura y e-
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La fertilizacion fosfatada afect6 significativamente (P < .01) el conte-
nido de protefna cruda, calcio y magnesio (Cuadro 4 y Fig. 3).
Cuadro 4. Efecto de la dosis de fertilizacion fosfatada sobre el contenido
de protefna cruda, fosforo, calcio y magnesio en la materia seca
del Estilo (% en base a materia seca).

2235,5:?{:?‘23;}&: PR O GDA. FOSFORO CALCIO MAGNESIO

0 16.56 a 0.19a 0.81a 0.57a
25 16.10 a 0.19 a 0.74a 0.48 a
30 16.28 a 0.19a 0.76 a 0.51 a
75 16.21 a 0.20 ab 0.73 a 0.73 a
100 16.16 a 0.20 ab 0.72a 0.57a
125 16.41 a 0.21 ab 0.80 a 0.51a
150 16.21 a 0.22 be 0.73 a 0.52a
175 16.64a 0.23 ¢ 0.70 a 0.51 a
200 16.32a 023 ¢ 0.72 a 0.50 a
250 16.04 a 024 ¢ 0.75a 0.56 a
300 15.63a 0.23 ¢ 0.76a 0.54a

abe Valores promedios con una o mas letras en comin no difieren significativamente
(P <.05).

awce del Barilo
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Los contenidos de protefna cruda, calcio y magnesio en la materia seca
no fueron significativamente afectados por la dosis de fertilizante. En cuan-
to a la variaciéon estacional, se encontraron diferencias significativas (P < .05)
en los contenidos de materia seca, proteina cruda, fosforo y calcio pero no
en el magnesio  (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efectos de la variacidn estacional sobre la composicibn quimica
promedio de todos los tratamientos aplicados al Estilo (% en ba-
se a materia seca).

MATERIA  pROTEINA
PERIODOS -ﬁf.ﬁt CRUDA FOSFORO CALCIO MAGNESIO
7jul. 72-5 oet. 72 217 ¢ 20.99 a 0.23 b 1.09a 0.53 a
6 oct. 724 dic. T2 10.09 a 15.61 ¢ 0.27a 046 d 0.56 a
Sdic. T2-2 feb. 73 472b 14.16 d 0.21 be 0.83b 0.56 a
3 feb. 73-3 abril 73 1.71¢ 13.24 d 0.19 ed 092b 0.49a
4 abr. 73-2 jun. 73 .76 be 15.89 ¢ 0.16 ¢ 0.64 ¢ 047 a
3 jun. 73-1 agto. 73 437hb 1751 b 0.18 de 0.55 cd 0.52a

abed  Valores promedios con una o mas letras en comin no difieren significativamente
P > .05).

La produccion de materia seca y el contenido de protefna cruda y fésfo-
ro declinaron durante la estacidon seca (diciembre-abril). La respuesta en la
produccién de materia seca fue més marcada a partir del mes de febrero, asf
como también la disminucion en su contenido de proteina y fésforo. El con-
tenido de calcio se elevo significativamente durante el mismo perfodo, mien-
tras que ¢l contenido de magnesio se mostro una tendencia definida. En
términos generales, la composicion quimica a través de todos los periodos,
se considera adecuada para suplir los requerimientos de mantenimiento y
produccion de lps bovinos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Para una utilizaciéon eficiente del Estilo como pasto de corte para henifi-
cacion o ensilaje, se recomienda su aprovechamiento durante la estacion
lluviosa, cuando sus contenidos de fosforo y proteina cruda son mayo-
res. A pesar de que su contenido de nutrientes disminuye durante el
verano, éste es aiun muy superior al de las gramfneas, por lo que podria
ser utilizado para suplementar la dieta de los bovinos durante esta época.

!J

Aunque la dosis de P20s5 se utilizdo en una sola aplicacion antes de la
siembra, la productividad del Estilo fue adecuada al término de un afo,
siendo evidente la buena persistencia de esta leguminosa.

3. La produccion de materia seca del Estilo aumento6 significativamente con
la aplicacion de hasta 150 Kg de P20s/Ha/afo en suelos de la vertiente
del Pacifico, sujetos a gran lixiviacion y deficientes en nutrientes esen-
ciales.
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4. La relacion existente entre la produccion de materia seca y la precipita-
ci6n pluvial indica que su establecimiento es recomendable al inicio de la
estaciéon lluviosa, para que su desarrollo vegetativo maximo ocurra duran-
te la época del ano en que los efectos detrimentales de otros factores
climdticos son minimos, tales como la alta radiacion solar, las altas tem-
peraturas ambientales y delsueloy las altas tasas de evaporacion.

5. Enbase a los precios actuales de B/.0.50 por Kg de P205 y de B/.0.10 por
Kg de materia seca, se recomienda una dosis de fertilizacion minima de
S0 Kg de P>05/Ha/afio, debido a que el producto marginal a este nivel es
maximo. Sin embargo. seria posible conseguir resultados economicos
positivos hasta dosis de 250 Kg P205/Ha/afo.

SUMMARY

Phosphatic fertilizer was applied to common Stylo in dosis ranging from
0-300 Kg P20s/Ha/yr. to study its effect on dry matter yield and chemical
composition. Phosphorous applications significantly (P < .01) increased
dry matter yields from 2.48 MT/Ha/yr. in the control treatment to 9.44
MT/Ha/yr. in the 300 Kg P205/Ha/yr. treatment. Dry matter yield differen-
ces between cuts were significant, (P < .01) being highly correlated with
rainfall. Dry matter crude protein content was not significantly affected by
P205 applications. Crude protein seasonal content showed significant
(P < .01) differences. ranging from 21.0% in the first cut (5/10/72) to
13.2% in the fourth cut (3/4/73). Dry matter phosphorous content was
significantly (P < .01) increased by fertilizer applications, from 0.19% in
the control treatment to 0.24% in the 250 Kg P205/Ha/yr. treatment.
Phosphorous seasonal content showed significant (P <.01) differences.
from 0.27% in the second cut (4/12/72) to 0.17% in the fifth cut (2/6/73).
Dry matter calcium content was not significantly affected by P205 appli-
cations: however calcium seasonal content showed significant (P < .01) dif-
ferences. Dry matter magnesium content was not significantly affected by
P205 applications. Dry matter magnesium seasonal fluctuations showed
significant (P < .01) differences, from 0.56% in the second cut (4/12/72)
t0 0.47% in the fifth cut (2/6/73).
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EVALUACION DEL PASTO ELEFANTE-PANAMA (Pennisetum purpu-
reurn PI 300-086) BAJO DIFERENTES INTERVALOS DE CORTE Y

DOSIS DE FERTILIZACION NITROGENADA.
B. R. Pinzon* y J. Gonzalez **

Se estudio el efecto entre los intervalos de corte cada 45, 60 y 75
dias y las aplicaciones de nitrogeno (0, 50, 100 y 200 Kg/Ha), sobre el
rendimiento de materia seca y la composicion quimica del pasto
Elefante-Panama (Pennisetum purpureum Pl 300-086), conocido local-
mente en Panami como “King Grass”. Se encontraron diferencias
significativas (P << .01) entre intervalos de cortes y dosis de nitrogeno
en la produccion de materia seca. Tanto los intervalos entre cortes, co-
mo las dosis de nitrogeno aplicadas al pasto Elefante-Panama no afecta-
ron significativamente (P > .01) los contenidos de proteina cruda, fos-
foro, potasio y magnesio en el forraje. Se efectué un anilisis economi
co de tipo insumo-producto, el que permitio recomendar las siguientes
dosis optimas de fertilizacion a diferentes intervalos entre cortes:
100 Kg de N/Ha a los 45 dias, 200 Kg N/Ha a los 60 dias y 50 Kg
N/Ha a los 75 dias; sin embargo, dosis mayores son justificables econo-

micamente.

El pasto Elefante-Panamé (Pennisetum purpureum P1 300-086) conoci-
do localmente como *‘King Grass”, es mas duro que la cafa ‘‘noble”, pero se
adapta bien a suelos pobres y a condiciones de sequia. Ha tenido una gran
acogida entre los ganaderos de las tierras altas de Chiriqui y las Provincias
Centrales de Panama, debido a su rapido desarrollo y altos rendimientos co-
mo pasto de corte. En la literatura no se reportan datos acerca del pasto
Elefante-Panam4, en cuanto a su valor nutricional y al efecto de algunos fac-
tores de manejo sobre su producciéon. Se sabe que este pasto fue encontrado
en Africa del Sur en el Estado de Westfalia, Duiwelekloof, a 900 m de altura
sobre el nivel del mar por el Dr. W. R. Lanford.

El pasto Elefante-Panaméi fue introducido a Panami en 1970 por la
Compafifa Panamefia de Alimentos (NESTLE) @] y sembrado para su
multiplicacién en Caimito (Penonomé), siendo luego propagado por todo el
pais por los técnicos encargados del asesoramiento pecuario de esa institu-
cion. En vista de lo expuesto anteriormente, se disefid el presente trabajo
que tuvo como objetivo, determinar los efectos de las variaciones en los inter-
valos de cortes y niveles de fertilizacion nitrogenada en el rendimiento de
materia seca y en la composicion quimica del pasto Elefante-Panama.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevd a cabo en la Estacién Experimental de Gualaca
localizada a 45 msnm y con una precipitacion anual promedio de 4228 mm.

El experimento se condujo con el ecotipo, pasto Elefante-Panama
(Pennisetum purpureum Pl 300-086), en un suelo latosol, con textura arci-
llo-arenosa y en cuyo horizonte A, a una profundidad de 15 cm presenta las
caracterfsticas que se describen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicién quimica de las parcelas experimentales.

COMPONENTES CONTENIDO

P 2.0 ppm
K 62.0
Fe 78.0
Cu 6.0
Mn 3.0
Zn 1.0
Ca 0.25 meq/100 g
Mg 0.10
Al 1.10

Materia Organica 5.09
pH 4.8

Se utiliz6 un disefio experimental de bloques al azar con parcelas dividi-
das en que las parcelas principales estaban constitufdas por los intervalos en-
tre cortes y las subparcelas, por las dosis de nitrbgeno en tres repeticiones.
Los intervalos entre cortes en estudio fueron de 45, 60 y 75 dfas y las dosis
de nitrégeno de 0, 50, 100 y 200 Kg/Ha.

El pasto se sembré con material vegetativo a una distancia entre plantas
y surcos de 30 cm. Se hizo una aplicacion base de 80 Kg de P705 y 50 Kg
de K»0/Ha, al momento de la siembra a cada parcela de 4 m x 5 m. A los
45 dias de establecido el pasto se corté6 manualmente a una altura de 10 cm
y se procedi6 a la aplicacion de las dosis de nitrégeno en forma fraccionada,
es decir, después de cada corte.

Se realizaron 11, 9 y 8 cortes para los intervalos de 45, 60 y 75 dias de
rebrote, respectivamente, a una altura de 10 cm. De cada parcela se tomé
al azar, una muestra de forraje de aproximadamente 0.450 Kg. EI trabajo
de campo se inici6 en mayo de 1974 y termind en diciembre de 1975.

Las muestras de pasto se analizaron para determinar el contenido de
materia seca (AOAC, 1960), protefna cruda, mediante el método modifica-
do de micro-Kjeldahl (Bremmer, 1965). Los extractos foliares para la deter-
minacién del fosforo, potasio y magnesio se obtuvieron mediante el méiodo
de Harris (1970). EI fosforo se determind por colorimetrfa empleando el
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método de Olsen (1965). El potasio y magnesio se determindé mediante el
espectrofotometro de absorcion atomica. Para el analisis estadfstico se con-
sideraron 5 variables de respuesta, materia seca, protefna, fosforo, potasio y
magnesio, a través del modelo matematico: Yijk=#+ a i+ g j+€ij +
ak+ (=-0)ik + ¢ ijk.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion nitrogenada produjo incrementos significativos (P < .01)
en el rendimiento de materia seca del pasto Elefante-Panama4, en los tres in-
tervalos de corte a partir de los 100 Kg N/Ha (Cuadro 2).

Cuadro 2.  Efecto de la fertilizacién nitrogenada y el intervalo entre cortes
en la produccién de materia seca del pasto Elefante-Panama
(18 meses de produccién, Tm/Ha).

DOSISDE N 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS o~
'Kngn 11 CORTES 9 CORTES B CORTES Y
0 28.74 31.17 39.42 33.11 a
50 30.31 34.80 44.52 36.54 ab
100 33.98 37.80 40.41 40.40 b
200 36.95 45.69 56.56 40.40 ¢
Y 32.50 a 37.37 ab 47.48b

abe Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores en una o mas letras en
comiin no difieren significativamente (P > .01).

En cuanto al intervalo de corte, se encontraron mayores rendimientos a
medida que se incremento el intervalo (P <.01).

La produccion de materia seca tuvo una respuesta lineal a la aplicacion
de nitrégeno en cada uno de los tres intervalos de corte ( Fig. 1). El rendi-
miento promedio de materia seca por Kg de nitrogeno aplicado fue de: 40,
70 y 80 Kg MS/Ha, a los intervalos de corte de 45, 60 y 75 dias, respectiva-
mente.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por varios investigadores
que trabajaron con diversas variedades de pasto Elefante y unamplio rango
de dosis de fertilizacion nitrogenada (Buenaventura, 1962; Vicente-Chandler
y col., 1959; Guerrero y col., 1970; Pereira y D’Oliveira, 1976; Jones, 1965;
Crespo, 1974).

No hubo efecto significativo de la interaccién intervalos de cortes por
dosis de nitrogeno (P > .01).

Pereira y D’Oliveira (1976), en Brasil obtuvieron resultados similares a
losdel presente trabajo, a los 75 dias, pero con dosis mayores (480 Kg N/Ha),
a los utilizados en el presente experimento. En otros trabajos, los rendimien-
tos de materia seca a los 60 dfas han sido menores a pesar de utilizarse dosis
mds altas de nitrogeno (Caro-Costas y Vicente-Chandler, 1956).
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Figura 1. Efecto de la fertilizacién nitrogenada en la pro-
duccidén de materia seca a tres intervalos de cor-
te en pasto Elefante-Panamd
Se observaron tendencias a la disminucion del porcentaje de proteina
conforme se incrementé el intervalo de corte. Sin embargo, dicha respuesta
no fue significativa (P > .0l; Cuadro 3 ). La falta de un efecto mds marca-
do del estado de madurez del pasto sobre el contenido proteico, probable-
mente se daba al espaciamiento del corte entre los distintos intervalos de
corte utilizados en el presente trabajo.

Cuadro 3. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y el intervalo entre cortes
en contenidos promedios de proteina cruda en pasto Elefante-
Panama (Pennisetum purpureum Pl 300-086) expresado en base
a % de materia seca.

DOSIS DEN

<l

Kg!l-h 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS
0 8.24 8.86 8.84 8.64a
50 10.28 9.40 9.45 9.71 a
100 11.17 _ 9.94 8.83 9.98a
200 11.82 11.14 9.34 10.79 a

Y 10.37 a 9.83 a 9.11a

a  Dentro de una misma linea vertical u horizontal, los valores con una letra en comiin
no difieren significativamente (P > .01).
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Respecto al efecto de la fertilizacion nitrogenada sobre el contenido
de protefna del pasto Elefante-Panama, se observd una tendencia al incre-
mento, que variaron de 8.64% a 10.79%, para los tratamientos testigo y de
200 Kg de N/Ha, respectivamente (Cuadro 3).

Estas tendencias han sido observadas por otros investigadores (Addison,
1959; VicenteLChandler y col., 1959; Scarsbrook, 1964; Wolken y Castillo,
1968, Guerrero y col., 1970: Pereira y D'Oliveira, 1976) y reflejan la dispo-
nibilidad del nitrogeno para la sintesis proteica en ¢l pasto. La falta de efec-
to de la fertilizacion nitrogenada (P > .01) sobre la concentracion proteica,
pudo deberse a un efecto diluyente y a que esta vanable produjo un aumento
en la produccién de matena seca.

No se observaron variaciones (P > .01) en el contenido de fosforo. ni
por efecto del intervalo de corte ni por la dosis nitrogenada ( Cuadro 4 ).

Cuadro 4. Efecto de la fertilizacion nitrogenada v el intervalo entre cortes
en los contenidos promedios de fésforo en pasto Elefante-Pana-
mé (Pennisetum purpureum Pl 300-086) expresado en base a %
materia seca.

DOSISDEN

x|

Kg/Ha 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS
0 0.09 0.10 0.10 0.10 a
50 0.09 - 0.09 0.10 0.09 a
100 0.09 0.10 0.08 0.09 a
200 0.09 0.10 0.09 0.09 a

Y 0.09 a 0.10a 0.09a

a  Dentro de una misma linea vertical u horizontal los valores con una letra en comun
no dificren significativamente (P > .01).

Los contenidos de fosforo del Elefante-Panama, observados en el presen-
te trabajo fueron muy bajos si se comparan con los obtenidos en Costa Rica
por Guerrero y col. (1970), los que encontraron que fluctuaban desde .32'a
38% de fosforo en el pasto Elefante.  Se comsidera que una de las causas de
este bajo contenido de fosforo encontrado se debe a deficiencia de este mine-
ral (2 ppm) en el suelo de las parcelas experimentales.

Los contenidos de potasio y magnesio del pasto, tampoco fucron afecta-
dos (P > .01) ni por la fertilizacion nitrogenada, ni por ¢l intervalo entre
cortes (Cuadro 5 y 6).
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Cuadro 5. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y el intervalo entre cortes
en los contenidos de potasio en pasto Elefante-Panama (Pennise-
tum purpureum Pl 300-086) expresado en base a % de materia

sSccd.

DOSIS DE N =

K.g{Ha 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS x
0 261 244 1.85 230a
50 2.49 2.28 219 232a
100 221 219 2.01 214a
200 227 2.04 1.95 208a

X 2394 224a 2.00 a

a Dentro de una misma linea vertical u horizontal los valores con una letra en comun no
difieren significativamente (P > 01).

Cuadro 6. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y el intervalo entre cortes en
los contenidos de magnesio en pasto Elefante-Panama (Pennisetum
purpureum Pl 300-086) expresado en base a % de materia seca.

DOSISDE N -

Kg/Ha 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS Y

0 0.16 0.17 0.19 017 a

o 0.15 017 0.16 0.16 a
100 0.16 0.l0 016 _ 16 a -
W 015 0.1 u.1h .15a =
'I- 0.15a 0.1 a 017 a !

Dentro de una misma linea vertical u horizontal los valores con una letra en comuan El
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A pesar de que no existy

i0 diferencias (P > .01) entre los contenidos de ; 4
potasio del forrge por efec

to del nitrégeno. se observa una ligera disminu- 4 . _
1enta la dosis de nitrogeno: resultados similares cion a medida que se incren
Escobar y col., 1962). En trabajos realizados en SCEHCORFEEML ?n(olnm'bla {
Her y col.. 1939 Caro Costas y col., 1960) en Puerto!lu:u. (Vicente L hif“‘
jue los contenidos de magnesio aumentaron con Pasio Elefante s¢ encontro ¢
niento con nitrogeno, sin embargo en este traba- los incrementos en el abonar
Jo no ocurrio este fenomeno.

Considerando un valor de
de materia seca con 8% de p
unidad de proteina superior ;
to. Basandose en el maxin

*B/.0.64 ¢l Kg de nitrogeno v de B/.0.12 por Kg
roterna ¥ un valor adicional de B/.0.01 por cada
al 8%. se establecio una relacion insumo-produc-
10 valor del producto marginal, se encontraron

de fertilizacion: 100 Kg de N/Ha a los 45 dias: '_'“5 siguientes dosis Optimas
1 50 Kg de N/Ha a los 75 dias. Sin embargo, do- 200 Kg N/Ha a los 60 dias
sles econdmicamente. sis mayores aln son justifical
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES j

1. Las dosis de nitrogeno y los intervalos entre cortes incrementaron signi-
ficativamente la produccion de materia seca del pasto Elefante-Panama.
La produccién de materia seca tuvo una respuesta lineal (P < .01) a la
aplicacion de nitrogeno en cada uno de los tres intervalos de corte.

3. El pasto Elefante-Panama cosechado a intervalos de 60 y 75 dfas, produ-
jo 50% mas por Kg de nitrogeno aplicado que a los 45 dias.

4. Los contenidos de protefna cruda, fosforo, potasio y magnesio no fueron
afectados por las aplicaciones de nitrogeno e intervalos entre cortes.

5. Los valores de fosforo encontrados en el pasto Elefante-Panama fueron
bajos, debido al pobre contenido de fésforo del suelo donde se realizé
el experimento.

6. Cuando se trabaje en este tipo de suelo es necesario suplementar a los
animales con una fuente de fosforo.

7. Se hace necesario evaluar los contenidos de fibra cruda, pared celular
con los intervalos de corte y las dosis de fertilizacion estudiadas, y utili-
zar animales a fin de determinar el consumo del forraje y su efecto en la
produccion de leche y carne.

8. Del analisis economico se concluyé que las dosis 6ptimas de fertilizacion
nitrogenada para el pasto Elefante-Panamd a intervalos entre cortes de
45, 60 y 75 dias fue de 100, 200 y 50 Kg N/Ha, respectivamente.

SUMMARY

(o]

An experiment was carried out to determine the effect of cutting inter-
val and nitrogen fertilization on dry matter yields and chemical composition
of Panama-Elephant grass (Pennisetum purpureum Pl 300-086), locally
known in Panama as “King Grass”. Dry matter yields were affected by
cutting intervals and dose of nitrogen fertilizer (P < .01). These variables
did not affect (P > .01) crude protein phosphorous, potassium and magne-
sium contents. Based on the maximum value of the marginal product, the
following optimum fertilization rates at the different cutting intervals were
recommended: 100 Kg N/Ha at 45 days, 200 Kg N/Ha at 60 days, and 50
Kg N/Ha at 75 days; however, higher fertilizer doses were still profitable.
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CIENCIA AGROPECUARIA N®1/1978

PRODUCCION DE MATERIA SECA Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS
PASTOS Panicum maximum, Setaria nandi y Setaria kazungula, BAJO
DIFERENTES DOSIS DE NITROGENO.

B R. Pinzén* y J. Gonzadlez **

Se realizo un trabajo para comparar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada (0, 75, 150, 225 Kg N/Ha), sobre e rendimiento de ma-
teria seca y la composicion quimica de los pastos Guinea comun
(Panicum maximum), Setaria nandi y Setaria kazungula. La aplicacion
del fertilizante nitrogenado produjo un aumento significativo (P < .01)
en la produccion de materia seca de los pastos. Entre los pastos no
hubieron diferencias en cuanto a la produccion promedio de materia
seca; sin embargo, las Setarias respondicron mejor a la fertilizacion
nitrogenada que el pasto Guinea. Este fue sperior (P < .01), en
cuanto al contenido promedio de proteina cruda y de magnesio, que
los dos cultivares de Selarias, mientras que estos fueron siperiores
(P < 01) en el contenido de potasio. Las dosis de fertilizacion
nitrogenada no afectaron significativamente (P > .01) los contenidos
de proteina cruda, fosforo, potasio y magnesio en los pastos trope
cales.

Los cultivares de Setaria anceps (Setaria nandi y Setaria kazungula), han
demostrado una gran agresividad y gran produccion de follaje en jardines de
introduccion en Panamad. Esto ha causado una gran demanda de semilla de
estos cultivares por parte de los ganaderos. El pasto Nandi, es un ecotipo
nativo del Distrito de Nandi, en Kenya, mientras que el pasto Kazungula, es
nativo del Distrito de Kazungula, en Zambia, ambos responden bien a la
fertilizacion, especialmente a la nitrogenada (Humphreys, 1969).

Otro pasto que existe en Panama es ¢l Guinea comin (Panicum maxi-
mum), que se propaga en grandes cantidades en potreros y a orillas de
carreteras y se caracteriza por mantenerse verde a lo largo de todo el ano,
ain cuando otros se secan en el verano. El Guinea comiin es una variedad
nativa de las costas del Este de Africa (McCosker y Teitzel, 1975) y se ha
diseminado por casi todos los pafses del tropico, siendo un forraje importan-
te en la produccion de carne y leche.

Tanto en Puerto Rico como en Australia (Chandler y col., 1959);
Roberts, 1970), el Guinea ha tenido buena respuesta a la fertilizacion nitro-
genada. Considerando lo expuesto, se realizé el presente trabajo en dos
cultivares de Setarias vy el Guinea comun, para estudiar ¢l efecto de la ferti-
lizacién nitrogenada en la produccion de materia seca y su composicion
quimica.

* M. Se., Especialista en fertilizacion de suelos, Centro Experimental do Gualaca, Instituto de loves
tigacion Agropecuaria de Panami (IDIAP).
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