Agroquimicos: ;Para qué?*

Jaime Espinosa Gonzalez

Introduccion

Si bien, la modemizacidn de la agricultura y ganadersa ha sido una necesidad para el
abastecimniento alimentario y el desarrollo de las naciones, es también muy cierto
que la explotacion de las mismas de forma intensiva y desordenada ha situado nues-
tro planeta tierra, en un punto, que no existe casi sitio alguno que no halla sufrido
una degradacién. En la Repiiblica de Panam4, la tecnificacién de la actividad agro-
pecuaria trajo la participacién marcada de los insumos como los fertilizantes y los
controladores de plagas y enfermedades. Esa “modernizacién,” que se presentd du-
rante las Gltimas décadas, ha demostrado su aporte al mejoramiento de los recursos
alimenticios disponibles para el panamefio, ya fuese aumentando el rendimiento o
disminuyendo las pérdidas de cosechas en los diversos cultivos; no obstante, el uso
de agroquimicos ha demostrado tener también efectos ad versos para la salud huma-
na y el ambiente. Hemos llegado al punto en que se requiere del uso de altemativas,
de un manejo dirigido y de la conciencia de todos los panamefios ante los problemas
que puede conllevar el uso de estos insumos.

Con el objeto de ofrecer una panordmica de la realidad nacional en relacién al
empleo de agroquimicos, se presenta este andlisis de! uso y del impacto ambiental
que pueden traer algunos insumos agropecuarios en nuestro pars, si no se toman las
precauciones y medidas adecuadas.

;Qué hay en Panamd?

Debido a que la industria quimica es casi inexistente en nuestro pars, los agroquimi-
cos y otros agentes de uso en la produccidn agropecuaria, tienen que ser importados,
El productor panamefio es mistico en sus formas de manejo y tiene grandes esperan-
2as en aquellos productos nuevos, que se le presentan como panacea para controlar
o prevenir fos males que acosan sus cultivos, de allf que use, principalmente fertili-

* Publicado originalmente en: Misceldnea Técnica No. 3, Instituto de Investigacidn Agrope-
cugria de Panamd IDIAP, Panamd (1984 ).
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zantes y abonos, plaguicidas (herbicidas, fungicidas, insecticidas), anabélicos, y anti-
biéticos, con el objeto de mejorar su produccién.

Fertilizantes

Actualmente, los fertilizantes se ofrecen, al productor panamefio, en diferentes {6r-
mulas, Durante la década del 70 se demandé mds de 570,000 toneladas métricas de
estos insumos, teniendo los fertilizantes compuestos un 54% y, los nitrogenados
con 35% , el mayor significado. Los fosfatados con 3.5% tuvieron una menor panj-
cipacién en términos cuantitativosl sin embargo éstos, a igual que los nitrogenados
son productos muy importantes, desde el punto de vista ecolégico ya que intervie
nen en el proceso de eutroficacién.

Otros fendmenos que interfieren en la oxigenacién acudtica, son la nitrificacién
(oxigenacién de sales amoniacales en presencia de poca materia orgdnica), la fer-
mentacién (asimilacidn bacteriana anaerébica de carbohidratos) y la putrefaccién
(asimilacidn bacteriana anaerdbica de proternas). Los fertilizantes agricolas, espe-
cialmente los fosfatados y nitrogenados, pueden llegar fdcilmente a la capa fredtica,
rios, lagos y mares por escorrentia sobre todo durante los periodos de fuertes llu
vias.

El exceso de fertilizacién con nitratos, puede traer otras consecuencias de cardc-
ter ambiental, por ejemplo, elevar a, niveles eriticos el contenido de nitrato de las
aguas. Las plantas pueden acumular grandes cantidades de nitrato abiolégico y pa-
recer ser que existe cierto sinergismo entre su acumulacién y las aplicaciones masi-
vas de herbicidas.? Por otro lado, las aguas de consumo humano, pueden estar con-
taminadas con nitratos a consecuencia de una excesiva fertilizacién. Los nitratos
son de gran peligro, debido a que ellos pueden ser convertidos facilmente por mi-
croorganismos en nitritos, que tienen la propiedad de poder reaccionar con las pro-
teinas (carnes) para formar las muy tdxicas nitrosaminas que son reconocidos can-
cerigenos (0.002 mg/kg de peso inducen cdncer). El estdmago parece ofrecer con-
diciones muy propicias para la formaci6én de nitrosaminas. Trabajos realizados en
Sudamérica, indican que hay una relacién entre el nimero de muertes por carcino-
ma de estomago y los contenidos de nitrato en las diferentes regiones fertilizadas
artificialmente con nitratos.?

Sales de nitratos y nitritos son importadas a Panam4 anualmente en el orden de
1,000 kg para el tratamiento de carnes que luego se presentan en el mercado como
carne zhumada y embutidos, y poseen un color rojizo.

Plgguicidas
Estos agroquimicos han sido empleados en Panamd desde la primera mitad del pre-
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sente siglo, para combatir enfermedades tropicales, como el paludismo y la malaria.

En los afios 30, se emplearon insecticidas inorgdnicos.* Luego con el desamrollo
de la industria quimica, se inicié la introduccién de los plaguicid as orgdnicos. Du-
rante la década del 40 se inici6 el uso de los persistentes organoclorados como el
DDT, que fue la novedad para el control de los vectores de malara y otras enferme-
dades. Luego llegaron los organofosforados, los carbamatos y iltimamente los pi
retroides han mantenido buena acogida. Es evidente, que el incremento acentuado
del uso de plaguicidas lo trajo la revolucién agricola, ocurrida en Panam4 durante
los afios 70 como se puede ver en la Figura 1.

En el término de 10 afios, a partir de 1971, se duplicé la demanda de plaguicidas
en el Sector Agropecuario, trayendo consigo una elevada erogacién de divisas,que
escald sobre los 20 millones de Balboas, durante.1982.

Segin las proyecciones estadisticas, es de esperarse que la demanda de plaguici-
das quimicos siga incrementandose durante los préximos afios, y ello es motivo de
preocupacién, puesto que la continua aplicacién de tdxicos en la agricultura pone
en peligro la carga ambiental.

Los plaguicidas aplicados en Panamg son importados, en su mayoria (80w ) de
Norte y Centroamérica; la demanda en el sector agropecuario es de'90%, mientras
que el sector doméstico consume aproximadamente el restante 10% de la demanda
total. Ellos se usan generalmente con la intencién de controlar maleza, insectosy
otros organismos indeseables sobre una superficie cultivada de aproximadamente
225 millones de hectdreas.® Las regiones de una intensiva actividad agricola utili
zan frecuentemente estos productos(*).

Las condiciones climdticas favorecen la produccién continua durante todo €l
afio, trayendo como consecuencia el uso constante de los mismos, por ejernplo en
las provincias centrales se cultiva durante la época de lluvias granos bdsicos (arroz,
maiz, sorgo) y en la estacién seca se cultiva el tomate industrial y otros horticolas
{melén, sandfa, cebolla). También, la cria permanente de ganado vacuno trae el uso
continuo de los controladores de ectopardsitos y herbicidas.

Implantes anabdlicos

Hormonas son sustancias producidas en los 6rganos endocrinales de seres vivientes
en cantidades muy pequefias y determinadas., Su funcidn es la de regular entrs
otros el desarrollo, el metabolismo y las funciones sexuales. Las hormonas sexuales
tienen ademds de efectos especificos sobre influencias sobre el metabolismo
y el comportamiento psiquico. Las hormonas se pueden clasificar en hormonas na-
turales (estrogénicas, androgénicas y gestagénicas) y sintéticas.

(*) La “cero o minima labranza* es una técnica muy agresiva para el ambiente, puesto que la
misma se fundamenta sobre el empleo masivo de sustancias quimicas en el manefo ggricols,
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Fig. 1: Demanda de plaguicidas en Panamd. Datos obtenidos de la seccién comercio exterior.
Contraloria General de la Repiiblica
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Los implantes anabélicos usados en la actividad pecuaria, para estimular un creci-
miento rdpido, pueden tener efectos varios, incluyendo el aumento de peso (hasta
30%)” y dafios a la salud de los consumidores. Las hormonas sintéticas no se degn.
dan fdcilmente; un representante muy efectivo y a la vez temido por los-toxicélogos
es el Dietilstilbestrol (DES), puesto que puede causar cdncer y malformaciones en
érganos sexuales. Otros anabdlicos muy semejantes.al DES son el Dienestrol y el
Hexestrol. Las hormonas naturales que son de usoen la terapia humana, serdn difi-
cilmente controladas y eliminadas del mercado. ‘Atn cuando, el uso de irnplantes

anabolicos por productores panamefios, no es una préctica generalizada, los ganade-
ros usan fundamentalmente Zeranol y “Dianabol” 2

Antibidticos

La cria intensiva, caracteristica de la época modema, ha traido el uso de antibidti-
cos en la produccién pecuaria. El apifiamiento de los animales es muy propicio pa-
ra la propagacién de enfermedades, por ello se emplean antibiéticos de forma pr-
ventiva, que inhiben el crecimiento de microorganismos como bacterias y estimulan
el crecimiento de los animales (pollos, cerdos, bovinos). Se estima que el 50% de la
produccién mundial de antibidticos es aplicado a los animales en cria, ya por .
plantacién o por suministro en la comida; con esta prdctica, los animales pueden
aumentar hasta 10% de peso.®

Esa aplicacién preventiva y extensiva de los antibiéticos puede traer como conse-
cuencia la presencia de residuos de los mismos en los huévos y las cames, asf como la
creacién de resistencia en los microbios. Antibiéticos como Tylosina y Spiramydi-
na, pueden presentarse en alimentos; tetraciclinas, que se acumulan en los huesos,
cloramfenicol y sulfonamidas, podrian estar presentes como residuos en las carnes
que consumimas, por los escasos controles que se realizan al respecto.,

Coccidioestdticos y tireostdticos

La cria masiva de aves ha traido el uso profildctico de medicamentos como los co-
ccidioestdticos y antibiéticos para evitar la coccidiosis (enfermedad del sistema in-
testinal, causada por protozoos) y otras enfermedades microbjanas. El empleo d¢
estos insumos es, casi siempre, preventivo y se usan mds de una decena de sustancias
(arsenicales, sulfonamidas, tetraciclinas, etc.) que son residuales y elevan la carga
contaminanteé de nuestros alimentos. El “Coban” y “Coccidostat™ son dos cocci-
dioestdticos empleados en la produccién avicola panamefia.

La adicién de pequefias cantidades de sustancias como tiourea y metiltiouracilo,
hacen ser mds tranquilo al 2nimal y su carne se carga con agua, dando lugar a un auv-
mento de peso sobre el 30% %, La tiourea es una sustancia muy peligrosa y puede
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los animales.
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mencionar la aparicién de organismos indeseables resistentes a los “pesticidas,” la
persistencia o residualidad de numerosos agroquimicos, el gran nimero de toxicosis
ocasionadas a humanos y a seres benéficos, ¥ la contaminacion ambiental.

En personas que laboran con agroquimicos, se han detectado dafios dentro del
sistema nervioso, sanguineo y deficiencia de la funcion hepdtica, asi como se han
presentado mutagénesis, carcinogénesis y esterilidad sexual. )

Estudios estadisticos realizados.en la region occidental, durante 1966-76, indican
que de todas las intoxicaciones ocurridas, aproximadamente el 7% fue por uso de
plaguicidas en el sector agropecuario.'® Durante 1975-80 se presentaron en Chiri-
qui, aproximadamente , 800 casos de toxicosis, por el mal uso de pesticidas.13

La elevada residualidad de varios plaguicidas y otros insumos agropecuarios, trae
en consecuencia, la presencia de restos de los.mismos en productos de consumo hu-
mano. La presencia de residuos en la leche materna por acumulacién, a traves de in-
gestiones continuas de alimentos contaminados con agroquimicos, ha lamado la
atencién dltimamente en otros parses'*

Actualmente, el desconocimiento, por parte de los aplicadores y la poca con-
ciencia, hacen de la aplicaci6n de “‘pesticidas,” un grave problema, debido a los riesgos
que conllevan y a la contaminacién del ambiente. Ademds, como no se palpan los
peligros, muchas veces, de inmediato (intoxicacién crénica) se consideran poco no-
civos. La precaucién durante el manejo de tales productos, asf como la aplicacién
de las dosis minimas requeridas o recomendadas por entidades que toman en cuenta
el factor ambiental, son factores que disminuirian el niimero de intoxicaciones y la
contaminacién ambijental.

A continuacién indicamos una serie de propiedades y efectos de los agroquimi-
cos de mayor demanda en Panamd. En vista de que ya se mencionaron las posibles
alteraciones por fertilizantes, enfatizaremos ahora sobre los ““pesticidas” y su resonan-
cia ambiental.

Elevada Toxicidad

El Cuadro 1 muestra plaguicidas que poseen un principio activo de elevada toxici-
dad que son de frecuente aplicacién en nuestro medio. El manejo de tales insumos
(o “medicinas” como la denominan inapropiadamente numerosos productores) re-
quiere de un cuidado especial, asf como de un grado elevado de informacién. Todo
plaguicida quimico debe considerarse como veneno para los humanos y el ambiente,
ya que segiin la dosis, forma y perfodo de exposicidn ejecuta su poder tdxico.

El conocimiento de la toxicidad aguda, es decir, de la facultad de las sustancias
para ser inmediatamente téxicas, no es suficiente para eliminar el peligro o riesgo de
los mismos. Algunos plaguicidas de baja toxicidad aguda pueden poseer la particu-
laridad de ser muy peligrosos, por ser dificimente inactivados por los mecanismos
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Cuadro 1. Plaguicidas de elevada toxicidad empleados en Panam4

Plaguicida dosis letal media aguda-

en mg/kg ratas.?!

oral dérmica
ALDICARB 0810 2549
MONOCROTOFOS 50230 112.0-126
CLOROFENVINFQS 10.0-39 30.0-31
FOSFOLANO 89 230
MEFOSFOLANO 89 9.7 (conejos)
DIELDRINA 46.0-63 52.0-117
FOSFAMIDONA 17 0-30 107 0-530
ENDOSULFANO 18.0-110 74.0-359
ENDRINA 5.045 15 0-120
PARATION 3.0-13 6821
CARBOFURANO 8.0-11.0 1,000
HEPTACLORO 400-188 - 119.0-320
METOMILO 17.0-26 2,400
FENAMIFOS 8.19.6 72.0-84
FOSFINA (**) - -——
LEPTOFOS 528 10,000
CLOROFACINONA 2.1:205 2000 {conejos)
METAMIDOFOS 180299 1180 (conejos)
FORATO 1.14 2562
PARAQUAT 100 80
ETOPROP 615 259

(*) Datos obtenidos de la Seccién Comercio Extetior, Contralatia General de 1a Republica

(**)  La dosis letal media (DLsq) aguda significala cantidad de material téxico necesado
para exterminar la mitad de individuos por administracién dnica, La toxicidad es mayo
cuznde e} valor DL ¢s menor. CL5( de Fosfina: 11 ppm.

metabdlicos de los organismos o por ser almacenados en los tejidos. Un ejemplolo
son ¢l DDT, Aldrina y Endrina, que se acumulan ficitmente en los tejidos adiposos
que estdn presentes en los productos agropecuarios y todosfos seres vivientes, L1
ingestién constante de pequeflas cantidades de residuos acumulados en las grasas de
alimentos, pueden llevar ficilmente, a una cantidad de accién téxica. Algunospla-
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guicidas, en especial los de la clase organohalogenados, son acumulables y de lenta
descomposicién. De alli, que el consumo de alimentos con residuos de tales pro-
dutos, puede traer consigo, a la larga, una toxicosis.

Persistencia

Entre los productos quimicos, usados en nuestro medio, que contienen agentes de
una acentuada persistencia estdn insecticidas como Aldrina, Clordano, Lindano,
DDT, Dieldrina, Toxafeno y Endrina; herbicidas como Atrazina, Diurona, Picloram,
Simazina y Paraquat; fungicidas como Benomilo, PCNB y formulaciones que contie-
nen metales como plomo, arsénico, mercurio y cobre.

La demanda de “pesticidas” persistentes ha sido considerable, aproximadamente
224 millones de kg, durante Ja década de los afios 70 (Cuadro 2). Considerando
que la agricultura tiene la mayor démanda de “‘pesticidas™ en el pais, y asumiendo
que la misma se ha desarrollade sobre 400,000 hectdreas, se puéde estimar que
durante esa década cada hectdrea recibi6é 4 kg de plaguicidas organoclorados de
prolongada persistencia. La aplicacién continua de plaguicidas persistentes, puede
elevar rdpidamente la cifra antes indicada.

La degradacion del compuestd‘pesticida’aplicado a un cultivo, dependerd, funda-
mentalmente, de factores como caracteristicas fisicoquimicas del mismo, tempera-
tura intensidad de luz solar, humedad, contenido de materia orgdnica y textum del
suelo. No obstante, sus efectos secundarios pueden extenderse a lugares lejanos del
sitio original de aplicaci6n, a través del aire, agua, suelo y organismos que han sido
expuestos de forma directa o a través de los alimentos que consumen.

Ademads, la persistencia de inorgdnicos ha ocasionada efectos de fitotoxicidad en
cultivos de arroz en Chiriqui, donde se aplicé con anterioridad el fungicida “*Caldo
Bordelés™ en ¢l cultivo de banano y en grandes cantidades elevando, 2 niveles toxi-
¢os, el contenido de cobre en el suelpl5.

Contaminacidn

Actualmente, existe en nuestro dmbito una subestimacién en lo que respecta a la
contaminacidn ambiental, y las medidas y reglamentos legales existentes no son lo
suficientemente consistentes para dar solucidn a la problemdtica, Muchas sustan-
cias evidencian sus propiedades negativas después de haberse infiltrado en el ambien-
te y alcanzar fuentes de consumo humano como el agua y ios alimentos.
Compuestos como el didéxide de azufre, 6xido de nitrégeno y metales pesados
que son contaminantes del movimiento vehicular, pueden incidir también en la
agricultura. El diéxido de azufre es un tipico fitotéxico, a bajas concentraciones,
dependiendo del periodo de exposicién y la especie. Recordemos las novedodas
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Cuadro 2. Plaguicidas de mayor demanda en Panama4. (*)

“Pesticida™ Accién Demanda en kgs.
(1970-1978)
ALDRINA insecticida 197,502.00
DDT 63,501.00
ENDRINA 537,331.00
HEPTACLORO 805,148.00
CLORDECONA 80,489.00
TOXAFENO 131,163.00
2,4-D herbicida 1.656,362.00
2,4-D +2,4,5-T 209,595.00
2,4-D + PICLORAM 420,029.00
2,4,5-T 500,985.00
PROPANILO 7.035,270.00
DALAPONA 72231000
DIURONA 429,228.00
AMETRINA 503,770.00
PARAQUAT 304,743.00
HIDROXIDO CUPRICO fungicida 70,780.00
MANCOZEB 1.725,657.00
DBCP fumigante 1207 823.00
EDB + BROMURO DE METILO -116,786.00
ETOPROP insecticida-nematicida 726,318.00
CARBOFURANO 354 646.00
FENAMIFOS nematicida 648,737.00
no especificados - 141255700
TOTAL DE ORGANOCLORADOS insecticida 1.815,134.00

{* Datosobtenidosde la Seccién de Comercio Exterior, Contraloria General de la Repuiblice,
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noticias que se pudieron leer en losdiarios, durante 1983 sobre la lluvia dcida y sus
dafios a los bosques de Alemania'®:*7.

El empleo de agroquimicos, en la produccién alimentaria, ha aumentado duran-
te las dltimas décadas, de tal forma; que tiene que haber modificado fuertemente
la carga contaminante. La Figura 2 ofrece una estimacidn de las 4reas agropecuarias
contaminadas por el frecuente uso de agroquimicos. El perjuicio de los téxicos s
fundamenta sobre su interaccién con los organismos vegetativos. Su intensidad de-
pende, ademids, de su estructura quimica y concentraci6n, de la temperatura y el
SInergismo o antagonismo con otras sustancias. Los efectos biol6gicos que se eva-
lian en la actualidad estdn dirigidos hacia determinaciones de ta toxicidad -aguda y
no de la crénica, que es de'mayor importancia desde un punto de vista ecolégico.

En las tierras altas de Chiriqui se emplean mds de 40 plaguicidas quimicos dife-
rentes, durante el proceso de proteccion de las plantaciones horticolas. El cultivo
que se realiza sobre aproximadamente 1,600 hectdreas, estd fundamentalmente de-
dicado a la produccién de papa (74% ), cebolla (8.6% ), apio (9%), zanahoria y
otros'®, y se realiza varias veces al afio. Ello significa que en esta zona de agricultu.
ra, “pesticidas” son aplicados en grandes cantidades, asi tenemos el empleo de insecti:
cidas (Carbofurano, Endosvifano) y fungicidas (Benomilo, Clorotalonilo) en Ia
proteccién horticola de ataques entomoldgicos y micoticos, respectivamente. Se-
manalmente, ellos se aplican en dosis de 1 kg/ha,y mds. Silas aplicaciones se hacen
durante todo el periodo de produccién, que es usualmente de 10 semanas, y consi-
deramos que se cultiva dos veces por afio, entonces se estd agregando a cada hecti-
rea cultivada una cantidad del orden de los 20 kg/afio de cada uno de estos “pestici-
das”. Tomando en cuenta la persistencia de los agroquimicos, se hace evidente la ne-
cesidad de establecer normas| y controles continuos para residuos en nuestras fuen-
tes de alimento.

Otros Efectos Adversos

El uso de plaguicidas puede afectar especies biold gicas {predatores), que combatena
olras especies como insectos perniciosos. De esa forma, la aplicacién indiscriminada
de **pesticidas” puede llevar al resurgimiento de plagas secundarias. Por otro lado, esa
masiva aplicacién puede llevar a la creacidn de résistencia a “‘pesticidas,” por parte de
los organismos que se combaten, volviendo a los mismos ineficaces.

En Panami se han usado plaguicidas que contienen sustancias que pueden ocasio-
nar defectos genéticos, endocrinales y otros como lo demostraron las evaluaciones
de los dafios a la flora y fauna realizadas en el Sur de Asia'®, donde se aplicé el
agente naranja(*) como defoliante. En nuestro medio agricola se emplean aiin pro-

(*)  Elagente naranja contiene 2, 4-D y 2, 4, 5-Ten Jorma de ésteres n—butllicos.
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ductos semejantes. Las sustancias causantes de los defectos genéticos de cardcter
controversial y contenida en el agente naranja, es la 3, 4, 7, 8—TetraCloro-Dibenzo-
p-Dioxina (TCDD) que es, ademds de altamente téxica (**), un compuesto de ele-
vada persistencia y ha sido el causante de los escdndalos ecolégicos de “Times
Beach” (EE.UU. , 1972)'* y “Seveso” (Italia, 1976)*® Otros insumos que pueden
contener compuestos relacionados de alto riesgo son el Paraquat, conel 2,2, 6,2~
Terpiridilo y un insumo de uso en ganaderia que contiene difenilamina y benceno,
sustancias de cardcter cancerigeno reconocido.

El uso de agroquimicos trae otros problemas ecolégicos con matices socio-cultu-
rales y econémicos, como lo son €l manejo, el almacenamiento, la disposicién y el
uso de envases en actividades domésticas. El manejo de los agroquimicos, atn de
los muy téxicos, no se hace con la debida precaucion, cuidado y proteccién de los
usuarios (el uso de equipo de seguridad personal estd reducido a pocos productores
y la aplicacién se hace en numerosos casos de forma desordenada). Segun estudios
realizados por el Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd: nifiosde 10
aflos apoyan a sus padres en la aplicacién de “‘pesticidas.” El lavado del equipo de
aplicacién se hace en rios y quebradas, las dosis elevadas contaminan suelo y aire,
asi como fuentes alimenticias de aves y otras especies y el ambiente. Los envasesy
el almacenamiento de agroquimicos requiere de mejoras, pues algunos envases de
téxicos no son suficientemente resistentes, otros reciben uso doméstico y se almace-
nan con juguetes.

La disposicién de envases y restos de agroquimicos a través del enterramiento o
la incineracién no es generalizada y ello agrava la situacién. El peligro de los agro-
quimicos podria disminuirse, a través del conocimiento de sus propiedades, forma
de prevencién y control de residuos en alimentos. Un gran peligro de intoxicacién
por agroquimicos en Panamd, se tiene por el consumo de residuos, a través de los
alimentos. Ello parece ser inevitable, puesto que muchos de estos, que fueron apli-
cados anteriormente son de propiedades persistentes,

Segun estudios estadisticos, realizados por el Instituto de Nutricién de Cen-
troamérica Y Panamd, la dieta panameiia es rica en grasas y, como indicamos con
anterioridad, éstas son buenas almacenadoras de téxicos lipofilicos como los com-

puestos organociorados. Ello poneen evidencia la necesidad de controlar constan-
temente los alimentos por residuos de insumos agropecuarios. En la actualidad, este
tipo de control se hace solamente para los productos de exportacién como la came
y, a saber, por motivos econémicos; no obstante, vale preguntamos: ;jqué es de ma-
yor valor, los costos de esos controles o nuestra vida?

{**) LaDLsqord, agudade TCDD para ralones €3 de 0.04 mgfkg. Estd considerada como une
de las sustancigs mds téxicas para el ser humano, pues su poder téxico lo sobrepasm
wlo tdxinas de bacterios que ceusan botulismo, tétano y difteria.
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Nos compete, luego, a todos los ciudadanos obtener una amplia informacién, so-
bremanera de las propiedades negativas de los agroquimicos y no considerar inica-
mente sus grandes bondades en los procesos de la produccién agropecuaria. La pre-
caucién, el uso de dosis adecuadas y no excesivas y el orden durante su manejo nos
permitirdn utilizar los beneficios de los mismos.

Es necesario hacer uso de otros métodos y tecnologias agricolas, que existen, pe-
10 que actualmente no tienen una buena aceptacion, quizds debido a la falta de di-

vulgacién y al factor econémico, c'lue ha doblegado siempre de forma marcante, los
factores ecolégicos.

;Qué hacer?

Ante los efectos perniciosos y las consecuencias adversas que conlleva el uso de agro-

quimicos, para el hombre y el resto de la naturaleza y sus recursos, todos los pana-

mefios, usuarios y no usuarios de estos insumos, debemos tomar una posicién cons-

ciente y de responsabilidad. Los dafios ambientales y del hombre pueden reducirse

con las siguientes medidas:

— Empleando técnicas de manejo adecuado para los agroquimicoes.

- Evitando el uso indebido o innecesario de agroquimicos.

~ Considerando no s6lo las bondades de tales insumos, sino también sus riesgos y
efectos negativos.

- Empleando sblo aquellos agroquimicos que han sido aprobados o recomendados
para tales fines, por las entidades que consideran los factores toxicolégicos.

— Incentivando y ampliando programas de alternativas al uso de sustancias quimi-
cas en la agricultura; por ejemplo, control integrado y biolégico.

— Estableciendo amplios programas de control toxicoldgico y de residuos de agro-
quimicos, en las fuentes de consumo humano y del ambiente.

— No consumiendo productos agropecuarios o frutos de los que se sabe han sido
tratados de forma inapropiada con agroquimicos.

— Manteniendo un flyjo continuo de informacidn en una doble via con entidades
competentes sobre los agroquimicos.

—~ Regulando de forma realista y modema el uso, manejo, almacenamiento, disposi-
¢ién, transporte, comercializacién, etc, de los agroquimicos.

— Estableciendo un sistema fiscalizador eficiente y consecuente para las normas le-
gales concernientes al ambiente y la salud humana.

~ Apoyando y ejecutando programas de entrenamiento a aquellas personas vincula-
das de forma estrecha al empleo de agroquimicos sobre manejo adecuado de los
mismos.
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- Apoyando los programas de investigacion cientifica sobre los efectos toxicol6g
cos ambientales de los agroquimicos.
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El Oleoducto: Efectos y peligros de su operacién

Daniel Suman

El oleoducto Chiriqui-Bocas del Toro, prppu'lsado por grandes capitalistas, inicié
sus labores en octubre de 1982, transportando el crudo norteamericano desde el li-
toral norte de Alaska hacia la costa este de Estados Unidos para satisfacer el merca-
do interno de dicho pais. Este proyecto es “estratégico” para Estados Unidos y
aporta millones de balboas al gobierno.panamefio. Sin embargo, existen factores de
carécter econdmico, social y ecolégico que ponen en duda los beneficios que obtie-
ne Panami como puente petrolero. Importantes zonas costeras, cuyos ecosistemas
50N muy sensnbles a la contaminacion, petrolera, podrian ser deterioradas de forma
irreversible. Las zonas montafiosas a lo largo de la via del oleoducto sufren los efec-
tos de la erosion debido a la deforestacidn y remocién del suelo. Un escape de pe-
troteo podria perjudicar los recursos fluviales de la region. El proyecto también
amenaza el habitat del pueblo Guaymi.

Conviene, en primera instancia, definir' términos y ver, cientificamente, qué es el
petrdleo. Convendria, ademas, esclarecer que ocurriria en el caso de un derrame de
petréleo, en un rio o el mar.

Qué es el Petroleo?

El petrbleo crudo es una compleja mézcla de hidrocarburos y compuestos que con-
tienen nitrégeno, oxigeno y azufre. Los hidrocarburos comprenden tres categorias:
los alcanos, los cicloalcanos y los compuestos arométicos.

Los alcanos tienen moléculas en forma de cadenas rectas o ramificadas, y cubren
gases como propano y butano, hasta compuestos s6lidos. El petrdleo crudo tiene
pequeflas cantidades de compuestos aromaticos; entre éstos se encuentran los alquil-
bencenos (xileno, tolueno) y los aromdticos polinucleares (naftalina).

Con la destﬂacnbn del petroleo crudo se obtiene una gran variedad de productos
refinados que se separan del crudo en varias fracciones dependiendo de su volatili-
dad. Se obtiene la gasolina del primer destilado, hasta temperaturas de 216° C. El
segundo destilado, compuesto por querosin y diesel, tiene rango de ebullicién entre
175° y 345° C. La tercera fraccion, compuesta por ceras y aceites lubricantes, ebu-
e a temperaturas superiores a 275° C. Los residuos de s0lidos no volatiles son de
naturaleza asfiltica.

El denominado crudo “ligero™ (Algeria, Libia, Texas oriental) contiene abundan-
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tes compuestos del primer destilado. El crudo “pesado” (Venezuela, México, Cali-
fornia, Alaska) es rico en los componentes del tercer destilado, y sirve ms bien para
producir aceites. El contenido de azufre en un petrdleo crudo también varia. Un
petréleo “dulce” lleva un bajo contenido de azufre (0.5% ) mientras un crudo
“agrio”, como el de Alaska, podria contener hasta un 5% de azufre.

La Toxicidad de los Hidrocarburos

Los hidrocarburos del petréleo han penetrado en toda la cadena alimentaria marina
donde se encuentran en concentraciones del orden de partes por millénl. To-
davia no se conocen los efectos a largo plazo de bajas concentraciones de estas sus-
tancias en las comunidades ecolGgicas. Sin embargo, hay muchas evidencias que in-
dican que tal contaminacion reduce la tasa de crecimiento y perturba la reproduc-
cién de muchas especies marinas? .

La vulnerabilidad d¢] ecosistema se pone de manifiesto al estudiar los efectos de
cualquier gran derrame de- petrbleo. Invariablemente, mueren muchas especies de
fauna y flora, especialmente de aves buceadoras y especies intermareales y subma-
reales. Los ecosistemas localizados en 4reas de baja energia (y, por eso, larga perma-
nencia de petrleo) como los estuarios, los pantanos y. los manglares, son sumamen-
te sensibles al petréleo. Ademas, muchas especies benténicas (que viven en el fondo
marino) y los corales pueden sufrir dafios cuando parte del petréleo se sumerge. Es-
tas especies bentOnicas quedan expuestas a los efectos de los hidrocarburos solubles
ain varios afios después del derrame® . Los peces, comunmente logran evadir un
gran derrame, mds, no asi sus larvas, y en dreas con una contaminacién petrolera
cronica, como las costas del Golfo de México, la situacién de la industria pesquera
es desalentadora’ .

Gran parte de la toxicidad del petréleo se debe a que los compuestos arométicos
presentes tienen mayor solubilidad en el agua que los alcanos. Los compuestos
arométicos mis sencillos, como benceno y tolueno, revelan una gran toxicidad para
las plantas, los invertebrados y los vertebrados marinos a nivel del orden de algunas
partes pormillén* . Se sabe que los compuestos aromiticos de peso molecular inter-
medio son téxicos al plancton y a muchas especies acuiticas® y que los més pesa-

dos son carcinégenos comprobados® .

Los Flujos del Petréleo en el Medio Ambiente Marino

Se calcula en mis de 6.1 millones de toneladas la cantidad de petroleo y sus deriva-
dos que anualmente llegan a los océanos®. Dentro de estos flujos de petréleo se en-
cuentran las infiltraciones naturales, el transporte, las refinerias costeras, los resi-
duos municipales, la produccion frente a la costa y los aportesfluviales y atmosféri-
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cos. Se estima que el 36% del volumen vertido al mar es el resultado de todos los
aspectos que conlleva el transporte del petrdleo: los accidentes de tanqueros y
otros barcos, la carga de petréleo, las operaciones de las terminales y ‘el lavado de
las cisternas de los petroleros con agua del mar.

Mis de la mitad del petréleo producido es transportado por mar en barcos petro-
leros. Los derrames ocasionados por accidentes de barcos, que siempre reciben mu-
cha propaganda, representan el 5% del flujo de petrdleo al ambiente marino. Las
pérdidas debido a la carga rutinaria de petrdleo y al lavado de las cisternas de carga
son relativamente mucho mas significativas, resultando en el 8%y el 18 %, respecti-
vamente, del flujo petrolero al mar.

Las operaciones de la terminales modernas son relativamente limpias. Se haes
timado que entre el 0.00011% y el 0.00022+ del petréleo bombeado de los tan-
queros se derrama en las operaciones de las terminales’. En el caso del oleoducto
transistmico, que transporta 700,000 barriles por dia (BPD), esto se traduce en una
pérdida de hasta 1.5 BPD. Sin embargo, bidlogos marinos han tomado posiciones
menos conservadoras, que estiman pérdidas de 300 toneladas/afio (unos 6 BPD)en
cada terminal durante operaciones normales®,

El Destino del Petréleo en el Medio Ambiente Marino

El petroleo derramado al agua se dispersa por la superficie con una velocidad de-
terminada por los vientos y las corrientes predominantes. El petréleo experiments
una serie de procesos fisicos, quimicos y biolégicos al entrar en contacto con el
agua’"’.

Primero, ocurre una disolucidn en el agua de. algunos compuestos del petroleo,
que depende de la solubilidad de cada compuesto, la temperatura del agua y la tur-
bulencia. Otra parte del crudo se evapora segin factores como la velocidad de los
vientos, las temperaturas del agua y del aire, y la presion de vapor de cada com-
puesto. Los hidrocarburos aromaticos mas livianos se evaporan y se disuelven mis
ficilmente.

Un dia después del derrame se comienza a crear una emulsién del petrdlec en el
agua formando una crema viscosa; se trata del precursor del alquitrin encontrado
en las playas. Los componentes del petréleo mds densos que el agua, empiezan a
sedimentarse después de varios dias. En las dreas costeras, el petroleo también pue-
de adherirse a las abundantes particulas suspendidas de minerales y detrito v, asi,
hundirse al fondo marino.

Dentro de semanas y meses comienzan a actuar los procesos quimicos y bioqui-
micos de destruccién del petréleo. La intensidad de radiacién solar, la temperatura
y la naturaleza del compuesto regulan la fotooxidacion. La biodegradacion de los
residuos petroleros por accién microbiana depende de las comunidades-de dichos
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organismos, los nutrientes disponibles, la temperatura y el substrato.

Las temperaturas de las aguas de nuestras costas oscilan entre 24 y 29° C. Este
factor, junto con la alta incidencia solar, impulsarian tanto los procesos fisicos (la
evaporacién y la disolucion) como los procesos quimicos (la biodegradacion y la
fotooxidacion). Si nos sirve de consuelo, un gran derrame en el Océano Artico du-
raria més, debido a la lentitud de los mencionados procesos fisicoquimicos.

iComo Funciona el Oleoducto?

Veinte supertanqueros (cada uno con una capacidad de un millén de barriles de
crudo) arriban mensualmente a Puerto Armuelles desde Puerto Valdez, la terminal
sur del oleoducto de Alaska. La compafiia Petroterminal de Panama (PTP) maneja
el trasiego de este petrdleo por ¢l olecducto desde Puerto Armuelles en el Pacifico
hasta Chiriqui Grande en el Caribe (Fig. 1). Las instalaciones en Puerto Armuelles
incluyen 3 muelles construidos para recibir supertanqueros (Fig. 2), un sistema para
el tratamiento de agua de lastre, y 3 grandes tanques con capacidad total de 2.5 mi-
llones de barriles de crudo. Este complejo en la costa de la Bahia de Charco Azul, a
7 km al sur de Puerto Armuelles, ha estado en operacién desde 1979 cuando servia
para transferir el petréleo crudo de supertanqueros (200,000 toneladas) a tanqueros
mis pequefios (65,000 toneladas) que podian transitar el Canal. Desde 1982, las
mismas instalaciones han formado la terminal pacifica del oleoducto!?

El oleaducto en si puede transportar hasta 700,000 BPD a través de los 130 km
de tuberias de 36 pulgadas de didmetro. Durante el recorrido, que atraviesa los dis-
tritos de Bari, Alanje, David, Dolega, Boquete, Gualaca y Chiriqui Grande, este
ducto cruza por debajo de més de 100 rios, de los cuales 30 son relativamente cau- -
dalosos. Pasa bajo tierra a una profundidad de 65 cm, pero en tres secciones, dentro
de 1a Reserva Forestal La Fortuna, esta sostenido por puentes colgantes.

La primera estacidn de bombeo, localizada en Puerto Amuelles, y la segunda,
en Caldera, impulsan el petréleo a su altura maxima (1,200 metros) en las monta-
flas; de ahi, baja por gravedad a través de los bosques de la cuenca del Caribe, hasta
la terminal de Chiriqui Grande.

Las nuevas instalaciones en Chiriqui Grande también sirven para almacenar 2.5
millones de barriles de petrdleo en 3 tanques. Se pueden cargar 2 supertanqueros
(de hasta 150,000 toneladas) por medio de dos brazos de llenado y boyas localiza-
dos a mds de 1 km de la costa y conectados a los tanques por medio de lineas de 42
pulgadas de didmetro, sumergidas en el fondo de la Laguna de Chiriqui (Fig. 3).
Entre 50 y 60 tanqueros (cada uno con una capacidad de 365,000 barriles) zarpan
de la terminal atlantica cada mes hacia puertos en el Golfo de México y la costa es-
te de Estados Unidos.
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El Oleoducto: Aspectos Econémicos

El impulso para el oleoducto transistmico no se originé en Panami. Surgié con el
descubrimiento de uri vasto campo de petréleo en la Bahia de Prudhoe enla costa
artica de Alaska en 1968." En la actualidad, esta produccion es la mayor fuente pe-
trolera en los Estados Unidos, lo que equivale al 17%de la extraccidn total de aquel
pais''.  Aproximadamente 1.6 millones de barriles por dia (BPD) procedentes del
irtico fluyen a través del oleoducto Trans-Alaska a Puerto Valdez en el Golfo de
Alaska. Debido a legislacién que prohibe vender el petroleo doméstico a otro pais
{Export Administration Act), y que establece que el petréleo debe ser transporta-
do en barcos de bandera norteamericana (Jones Act), la produccion del Artico se
transporta a los Estados Unidos en tanqueros norteamericanos. Las refineriasen la
costa occidental s6lo tienen capacidad para dos tercios de este crudo “pesado” con
altas concentraciones de azufre. El resto tiene que ser trasladado a las grandes refi-
nerias en la costa este. ’

Al final de la década de los afios 70, varios proyectos de oleoductos transconti-
nentales en EE.UU. y Canad4 estaban bajo estudio, pero no lograron consepuir los
derechos de via, nisuperar la oposicion de grupos conservacionistas e indigenistas'?,
Las compafiias petroleras transnacionales encontraron otra posibilidad rentable:
usar Panaméd como puente petrolero. De hecho, desde 1979, en Puerto Amueles,
s venia efectuando el trasiego de petroleo de los tanqueros grandes a otros mis pe-
quefios. Durante los 3 afios siguientes, mas del 10% de los peajes del Canal provinie-
ron de este trifico.

El oleoducto surgié sencillamente de las fuerzas del mercado. El trasiego de pe-
tréleo a través de un oleoducto ahorraria dinero y tiempo a las compafiias petrole-
1as (EXXON, ARCO, SOHIO) que tendria que pasar el mismo por el Canal de Pa-
namd. Se estimaba que el oleoducto rebajaria, por lo menos en un dolar por barril,
¢l costo-de transporte’ 3. Considerando que mas de 200 millones de barriles de pe-
trbleo pasan por el oleoducto anualmente, se comprende el incentivo econémico
para la construccién del proyecto. Se recupera la inversion inicial de $250 millones
en 3 afios! 4>15:16,

Las negociaciones en torno al oleoducto entre la PTP y el gobiemo panamefio
tulminaron en 1981. La Asamblea de Representantes aprobé la construccidn en ju-
nio del mismo afio' 7. Hoy en dia, el gobierno panamefio, a través de la Corporacién
Financiera Nacional (COFINA), controla el 40% de las acciones, Northville Indus-
tries posee el 39%, y Chicago Iron Bridge, el 21%. Superando las proyecciones ori-
ginales, el costo total del proyecto ha sido estimado en $365 millones*®. Lacons
truccidén que comenzd el mes siguiente termind 15 meses mas tarde en octubre de
1981. Comentando sobre la rapidez de la obra, una revista de ingenieria estadouni-
dense publicé una orden del jefe de la compafiia constructora a su personal: “Va-
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yan a Panama, establezcan un campamento y comiencen el trabajo. El equipo de
agrimensura llegari el dia antes que Uds.”'®.

El oleoducto aporta beneficios economicos para algunos sectores nacionales.
Durante los 16 meses de la construccion emplearon a 1,200 obreros. Actualmente
la PTP emplea a mas de 500 personas, la mayoria de los cuales son técnicos de alto
nivel. No obstante, pocas personas del Distrito de Chiriqui Grande poseen suficien-
tes conocimientos para optar por uno de €stos puestos.

La PTP también contribuye ingresos al tesoro nacional en regalias e impuestos.
En compesacion por la reduccion de trafico que ha sufrido el Canal, la compaiiia
paga $0.05 por barril de crudo, o sea, alrededor de 311 millones anuales. La Ga-
ceta Financiera reportd que la PTP pagé al Gobierno 425 millones en 1982 y 349
millones en 1983 por concepto de impuestos sobre la renta’ ®

Con el oleoducto, Panamd ha continuado siendo una “plataforma de servicios
internacionales.” El Canal, la Zona Libre, y el Centro Financiero son unos cuan-
tos de los numerosos ejemplos que podemos citar de esta situacion. Con este pro-
yecto la economia panameila “perpetiia” los nexos de dependencia con la econo
mia internacional y con las corporaciones transnacionales. Ademas, existe una mf-
nima interrelacion con la economia v la tecnologia locales. Los constrastes en Chi
riqui Grande entre los tanqueros y las piraguas, la alta tecnologia de la termind
y la artesania de las chdcaras, simbolizan las diferencias de dos economias coexis
entes, sin esperanzas de que se lleguen a integrar. ’

El Oleoducto y el Medio Ambiente

El oleoducto trae riesgos para el medio ambiente que valen la pensa considerar deta
lladamente. Y, mas ain, porque ha habido irregularidades con respecto a estas cues
tiones ambientales. Aunque la Ley No. 14 (2 julio 1981) obligd a PTP a “‘contratar
un estudio ecoldgico de areas marinas y terrestres del area del Proyecto por exper
tos en esta materia”!?, cuando el oleoducto comenzo a funcionar, apenas se habia
comenzado el estudio del impacto ambiental y no existia ningun plan de contingen-
cia en caso de un derrame. ‘

Se “supone” que el estudio del impacto ambiental debid ser el primer paso, ¥
que éste se utilizaria, entonces, para determinar si era, o no, aconsejable realizar
el proyecto. Las leyes norteamericanas exigen (Orden Ejecutivo 12114 de 1979)
realizar estudios de impacto ambiental antes de conseguir los permisos para la cons:
truccion que tenga efectos sobre el medio ambiente. Sin embargo, esas mismas
compafliias no estin obligadas a cubrir tales requisitos cuando trabajan en el extran:
jero®®  Para estas empresas acostumbradas a los estrictos reglamentos estadouni
denses sobre el medio ambiente, Panama seguramente resultaba un paraiso.

COFINA contraté a Estudios Ambientales, S.A. (EASA), una compailia pana
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«a parretera Chiriqui-Bocas del Toro v el oleoducts pamn por la cuenca superior del Rio Chirigui, o poca distancia del embalse del Pro-
Yyecio Hidroelforrico La Fortuna, Exte extdn causendo serios problemas de ercsidn v deslizsamienios, o que aumenta la sedimentacidn del
embalye., Forto: D. Suman,




mefia precipitadamente formada, hoy dia con oficinas inexistentes, para realizar es-
te estudio. Se desconoce que criterio utilizd COFINA para seleccionar EASA, una
empresa que anteriormente no habia tenido experiencia con proyectos de esta indo-
le. Tampoco, se conoce de licitacion alguna entre compafiias nacionales y extranije
ras que hubieran podido estar interesadas en el proyecto. Segin el contrato firma.
do en enero de 1982 entre EASA y COFINA, esta ultima pagd $850,000 “para rea
lizar un estudio del impactp ecoldgico que 1a construccidn y operacion del Oleoduc:
to Transistmico tendra en las dreas del proyecto.” La duracion del contrato era de
17 meses. Era gerente géneral de esta compafifa, desde mayo de 1982 — reemplazé
a su esposo en el cargo — la esposa del recién nombrado jefe de la Direccion Nacio-
nal de Patrimonio del Ministerio de Comercio e Industria (que coordina las direccio-
nes de Recursos Marinos y de Hidrocarburos). Dicho sefior, fue de hecho el gerente
general de EASA. Como se describen las cosas, se invalidd la intervencion de las
autoridades gubernamentales en ¢l estudio de impacto ambiental, trabajo éticamen-
te discutible?*, '

EASA tenia interés en que el personal del Smithsonian Tropical Research Insti-
tute (STRI) hicieran el estudio; pero STRI declind debido a los problemas éticos y
legales que conlleva la cooperacién con una compaflia privada y, porque considero,
que no existfan posibilidades para realizar un estudio cientificamente vilido debido
a las limitaciones de tiempo y “‘escasez” de fondos.

EASA dividi6 su trabajo en estudios terrestres {vertebrados, flora, suelos, recur-
sos forestales y arqueologia) y marino-fluviales (oceanografia, biologia marina, lim-
nologia y bioensayos). A fines de marzo de 1981 los estudios de oceanografia, bio-
logia marina y bioensayos fueron subcontratados por $240,000 al Research Planning
Institute (RPI) de Carolina del Sur (EE.UU.). Esta compafiia habia tenido experien-
cia petrolera y habia farmulado un “Indice de Sensibilidad Ambiental” para el ané-
lisis de la influencia de petréleo sobre varios tipos de costas®?.

El RPI llevd a cabo el estudio del la Laguna de Chiriqui (Bocas del Toro) y la
parte occidental del Golfo de Chiriqui (Chiriqu{), y entregé su informe final un afio
. después de que el oleoducto comenzara a funcionar. Este informe incluye encues-
tas biolégicas, un andlisis del tipo de costa, estudios de meteorologia y cortientes
marinas, modelos de trayectoria con varios escenarios que predicen el movimiento
del petrdleo derramado al mar y, en la conclusion recomienda las acciones que se
habria que tomar en caso de que el crudo llegase a cada tipo de costa®?. El estudio
es valioso, pero faltaron monitoreos de residuos de petrdleo en las aguas, sedimen-
-tos, fauna y flora en los dos cuerpos de agua. Lamentablemente, todo ¢l trabajo no
ha sido traducido al espaficl, ni distribuido entre el personal de RENARE, IRHE,
Recursos Marinos, Autoridad Portuaria Nacional, el Centro de Ciencias del Mar de
1a Universidad Nacional y STRI.

EASA entregd sus estudios a COFINA en 1983. Varias entidades del Gobiemo
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los evaluaron; pero ahora estan clasificados como “‘confidenciales.” Esto se debe,
quizas, a sus serias limitaciones de metodologia, conceptualizacion del proposito de
la investigacion y las conclusiones de los mismos.

El estudio de limnologia (rios y lagos), por ejemplo, se limita a inventariar las
especies marinas e insectos?®. No incluye mapas, ni considera alteraciones hidro-
logicas y de drenaje durante la construccién; no investiga los efectos de un derrame
o de la erosidn sobre el Proyecto La Fortuna, los rios y la fauna fluvial, ni menciona
planes de.contingencia.

El estudio terrestre incurre en los mismos errores?®. El informe es basicamente
un inventario general de la flora y la fauna observadas a lo largo de la via del oleo-
ducto.- No considera los efectos del petrdleo derramado ni los de la construccién
sobre la variedad de ecosistemas terrestres. No presenta planes de contingencia y
de limpieza en caso de un derrame. Tampoco menciona el principal impacto social
de la construccion: la colonizacién de las tierras de los Guaymies en el Distrito de
Chiriqui Grande.

El medio ambiente marino
Escenario de un Derrame en Puerto Armuelles

En efecto, un gran derrame del crudo podria ocurrir en las aguas de la Bahia de
Charco Azul, digamos si los tanqueros colisionan, si se hace una mala conexidn en-
tre un tanquero y las tuberias durante la descarga, o si un terremoto rompe el oleo-
ducto. Se debe recordar que el occidente de Panama es la region del pais més sus-
ceptible a movimientos sismicos. De los terremotos reportados en Panama entre
1904 y 1967, mas del 80% tuvo su epicentro en Chiriqui o Bocas del Toro®®. Por
lo menos, existen 7 fallas geolégicas activas en Chiriqui cerca de la via del oleoduc-
to?7.

La dispersién del petréleo en la Bahia de Charco Azul, en caso de un derrame,
seria controlada por los vientos predominantes y las corrientes en el Golfo de Chi-
riqui. Aunque los vientos predominantes fluctuan, tienden a proceder del norte
durante la estacion seca y, del suroeste, durante la estacion lluviosa. En el Golfo
de Chiriqui, corrientes marinas de 4 nudos, en el sentido contrario a las maneci-
Das del reloj, llevan el agua de Puerto Armuelles al sur, por Punta Burica y, des-
pués, hasta alta mar. La estrecha plataforma continental permite en esta Zona cos-
tera un gran aporte de aguas profundas. Estos dos factores inducen una permanen-
cia corta de las aguas en la zona,

En consecuencia, el petroleo derramado durante el verano seria llevado rapids-
mente al sur de la terminal de la PTP en Puerto Armuelles por la costa de Punta Bu-
rica, que consiste mayormente de playas arenosas con mareas de 3 metros de ampli-
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tud. El tiempo de permanencia del petrdleo sobre zonas arenosas de alta energia
seria relativamente corto (varios dias) y, aunque muchos organismos que habitan ¢n
los sedimentos moririan, los efectos no serian devastadores.

En las playas arenosas el petréleo seria depositado en la pleamar y penetraria
quizd mids de 10 cm en la arena, segin el tamaflo de los granos de arena. Las comu
nidades intermareales (bivalvos y crustdceos) sufririan una gran mortalidad y tar
darian afios en recuperarse. Habria cambios de poblacion y diversidad de las espe-
cies. Sin embargo, el escenario de un derrame no seria tan calamitoso porque estas
playas no mantienen una rica variedad de fauna intermareal v la flora es escasa.

Un gran derrame en el invierno, cuando los vientos soplan del sur, podria disper-
sarse hacia el este de Puerto Armuelles, afectando las playas del drea. El enorme pe-
ligro consistiria en la entrada de la macha de petrdleo al importante sistema de es
tuarios y manglares de Boca Brava, localizado a 45 km al este de Puerto Armuelles
y al sur de David. Los manglares y estuarios mantienen riquisimas comunidades
biologicas, sirven de criaderos para varias especies de camarones y peces comercia
les, son fuentes de nutrientes para las aguas del Golfo y, ademads, estabilizan los se-
dimentos. En estas costas de baja energia y alta productividad, el petrdleo perma
neceria muchos afios causando sepercusiones desastrosas para este ecosistema, y pa-
ra la pesca del Gelfo de Chiriqui.

Puerto Armuelles — a 5 Afios de la PTP

Puerto Amuelles ha convivido 5 afios con la petroterminal sin haber sufrido ain un
gran derrame. La compafiia sostiene que “‘cualquier derrame serd confinado a las
redes, recogido antes de que pueda afectar . . ." o hundido con agentes quimicos, y
que su sistema computarizado podria detectar y controlar cualquier percance'®. A
pesar de la utilizacién de esta alta tecnologia, al parecer “infalible,” existen hechos
y factores muy preocupantes.

El terremoto del 1 de julio de 1979 que sacudid a Puerto Armuelles causd daflos
por $100,000 al mueile de la PTP, a los brazos de llenado, y a la linea de abasteci-
miento, Poco después, el gerente de la PTP dijo que “hemos tenido un pequefio de-
mame pero la cantidad fue pequefia. . ."*%. Aunque falta definir el término “pe
quefio,” una fuente de la compafiia sugirid la cifra de 220 barriles. La prensa nacio-
nal report6 que se derramaron mas de mil barriles de petrdleo en la Bahia de Charco
Azul el 30 de enero de este afio?®

Las operaciones diarias de la terminal pueden convertirse en una fuente perenne
de contaminacion. Eltratamiento del agua de lastre tiene una eficiencia del 60% ba-
jo condiciones 6ptimas®® Moradores en la costa a unos kilémetros de distancia de
la terminal han notado manchas de petrdleo y alquitran en sus playas con una fre.
cuencia que varfa de 2 6 3 veces al mes hasta 1 vez cada 3 meses. Durante estas oca-
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siones también aparecen peces muertos que huelen a petrdleo. Esta fuente de con-
taminacién quizés sirve para explicar las recientes observaciones del ecologo Jorge
Laguna quien ha hallado sélo una especie de balano (Cirripedia) a 3 kilémetros de
ambos lados de la petroterminal mientras que en las dem4s playas del Pacifico se
han encontrado 2 & 3 especies.

La Unién de Pescadores Artesanales del Distrito de Bari (150 miembros) opina
que la notable merma del pescado del fondo y de “agua clara” en los Qltimos 2 afios
se debe, en gran parte, a las operaciones petroleras cercanas. Sus tentativas de dia-
logar con los gerentes de la PTP no han sido satisfactorias. Hasta la fecha, no se ha
implementado metodologia para determinar con seguridad la causa de este descen-
so en la pesca.

Escenario de un Derrame en Chirigut Grande

La terminal atlintica de la PTP en Chiriqui Grande esté situada en la Laguna de
Chiriqui, una laguna pristina de 845 km?. Este cuerpo de agua, cuya profundidad
méixima es de 40 m, recibe grandes aportes de agua dulce dé numerosos rics. Su
principal conexién con el Caribe es el estrecho Canal de Tigre de 5 km de anchu-
ra. Como resultado de esta angosta comunicacién con el alto mar y de las mareas
débiles, el tiempo de permanencia de agua en la laguna es largo y la costa es de baja
energia.

La Laguna de Chiriqui ha sido catalogada como “uno de los ecosistemas mas
espectaculares del Caribe”®!. Mantiene abundantes e importantes comunidades de
aves, tortugas marinas, crusticeos, moluscos, manaties, caimanes y peces. Estos
iltimos encuentran un importante habitat en los lechos de Thalassiz (hierba de tor-
tuga) que abundan en la Laguna. Mais del 50% de la costa de la Laguna es de man-
glares y pantanos, especialmente en los extremos del occidente y del oriente, y este
habitat es de gran importancia para todo el ecosistena costero.

El petr6leo que se derrama en la Laguna de Chiriqui se desplazaria por influen-
cia de los vientos nortefios hacia las dreas de los frigiles manglares donde permane-
ceria por muchos afios. Ritzler y Sterrer®? estudiaron los efectos del derrame del
buque Witwater en los manglares de la costa colonense y concluyeron que este
ecosistema era el més sensible al petroleo. Cintrén y Schaeffer-Novelli®® reporta-
ron la defoliacion parcial o total de mangles expuestos a derrames de petréleo. Las
pérdidas para el ecosistema y para los hombres que viven en él (Guaymies y Criollos)
serian devastadoras y duraderas.

Parece que la decisién de terminar el oleoducto en Chiriqui Grande dentro de la
Laguna fue tomada en el afio 1981 por sectores de alto nivel gubernamental sin que
se hubieran tomado en cuenta las consideraciones ecoldgicas. El gerente general de
EASA comentd en una reunién de octubre de 1981 que “la ruta fue trazada ...y
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termina en Chiriqui Grande no por razones de tipo ecologico sino econdémico.”
Chiriquy Grande — a 2 Afios de la PTP

La PTP no ha sufrido ningin gran derrame en este ecosistema delicado, y, aparen-
temente, los derrames que han ocurrido no han llegado a la costa, segiin el Departa-
mento de Control de Contaminacién de la PTP y la Autoridad Portuaria Nacional.
José Gonzidlez de la Autoridad Portuaria Nacional en Chiriqui Grande comentd que
“la labor de la PTP en estas terminales para conservar la fauna es bastante buena.”

Sin embargo, los archivos de 1a Autoridad Portuaria registran mas de 15 derrames
(de cualquier tamafio)} ocasionando la movilizacién del equipo de control de conta-
minacién de la PTP. Elincidente mais serio ocurrié en marzo de 1984 cuando, acci
dentalmente, 1,200 barriles escaparon de un tanque de almacenamiento. Unos 600
barriles terminaron en un pantano ¥ una zanja adyacente.

La PTP no monitorea sistematicamente los residuos de petrdleo que hay en las
aguas de recuperacion del lastre, ni en las aguas del mar, los sedimentos o los orga-
nismos alrededor de sus terminales. Ningin grupo en Panama se encarga de este
monitoreo ni del analisis subsiguiente que requeriria el uso de técnicas especiales®*
Lo que es peor, ya que nunca se realizé un monitoreo previo a la apertura del oleo-
ducto, no existen puntos de referencia para un estudio cientifico.

La Defensa de la PTP

La PTP tiene como una de sus mds altas prioridades en las operaciones marinas evi-
tar un derrame, un suceso ‘“‘desafortunado, [pero] una realidad que a veces ocu-
me”?% . Tal acontecimiento acarrearia costos de limpieza, mala publicidad, multas
de la Autoridad Portuaria Nacional que vela las operaciones y, también, pérdidas
en las ganancias para las compafiias petroleras.

El Departamento de Control de Contaminacién cuenta con perscnal adiestra-
do y equipo moderno (barreras absorbentes, dispersantes quimicos, recolectores)
para reducir los dafios de un derrame. Cumple con los reglamentos de la Organi
zacidbn Marftima Internacional (OMI) y recibe inspecciones periddicas por parte
de expertos del medio ambiente de las tres compafiias petroleras que usan el oleo-
ducto.

La PTP ha elaborado un Plan de Contingencia en caso de un derrame®®, con la
participacion del RPI y, ademis, coordina un Comité de Asesoria de Derrames de
Petrdleo con la participacién de la PTP, el RPI, las compaflias petroleras, la Auto-
ridad Portuaria Nacional, el Ministerio de Hacienda y Tesoro y la Embajada de Es-
tados Unidos.
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El Medio Ambiente Terrestre

En su recorrido de 130 km, las tuberias pasan por los llanos de Chiriqui, una rica
zona agricola y ganadera que estd moderadamente poblada. Subiendo a la Divi-
sién Continental mas alld de Paja de Sombrero y bajando al Caribe, el ducto pasa
por regiones de bosques perennifclios de tierras altas, subtropicales y tropicales de
baja densidad de poblaci6n.

La via del oleoducto es un techo abierto de mas de 40 metros de ancho que fue
completamente deforestado. El factor dominante en su construccion fue ahorrar
distancia y, como resultado, muchas de sus pendientes son escarpadas. Estos fac-
tores, junto con la alta precipitacidn lluviosa (de mas de 4 metros por afio desde
Dolega a Chiriqui Grande)??, han creado serios problemas de erosion. Para con-
trarrestar un poco este proceso y proteger el oleoducto, la compaiiia ha construi-
do banquetas y colocado sacos de tierra alrededor de la tuberia. En 1984 comen-
zaron a sembrar 4 especies de pastos.

Un terremoto, la actividad agricola, la corrosion del metal o un derrumbe en
las laderas, podrian ocasionar una roptura en las tuberias. Brant Brown, Jefe de la
Seccién de Mantenimiento de la PTP, explicO que una rotura pequefia seria detec-
tada al notar el petréleo en los rios o en charcos al lado de la via o por un cambio en
el color de la vegetacion. Inspectores, que patrullan la via en helicoptero y a pie,
estdn alertos a estas sefiales. Roturas intermedias (unos 100 galones/minuto) o se-
veras serfan evidentes por la falta de concordancia entre los despachos y recibos o
por un cambio en la presidn del flujo. La PTP mantiene que los grandes roturas se-
rian controladas inmediatamente por el cierre automatico de las tuberias.

Aunque un derrame mataria la vegetacion cercana, el mayor peligro radicaria
en su movimiento por las aguas continentales. El oleoducto pasa por debajo de mds
de 100 rios. La mayoria de éstos fluyen rapidamente y, pronto, el petrdleo seria
removido. Al mismo tiempo? la agitacién lo mezclaria con el agua y podria (depen-
diendo de la cantidad) afectar la fauna y flora fluvial. También, podria llegar ala
costa por esta ruta.

Varias comunidades en esta zona obtienen agua potable de los rios. La toma de
ggua de la Ciudad de David en ¢l Rio Majagua, y la proyectada en el Rio David, se
encuentran unos kilémetros abajo de los vados del oleoducto.

La PTP recalcé que sus tuberias no han sufrido roturas y no esperan que tal cosa
ocurra. Sin embargo, en 1983 se registrd un derrame de volumen desconocido den-
tro de las instalaciones de bombeo en Caldera. Por lo menos, la PTP incluye derra-
mes terrestres y en aguas continentales en su plan de contingencia®® y mantiene
cierto equipo de control de contaminacién en Caldera.
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El Oleoducto y el Proyecto Hidroeléctrico La Fortuna

El Proyecto Hidroeléctrico La Fortuna, que tendria la capacidad de generar 300
Megavatios de electricidad, entrd en su primera etapa de funcionamiento en junio
de 1984. "Un embalse en el curso superior del Rio Chiriqu{ (en las tierras altas de la
Provincia de Chiriqui al norte de Gualaca) properciona el agua a los generadores
(Casa de Maquinas). Este importante proyecto del Instituto de Recursos Hidriuli-
cos y Electrificacién (IRHE) empezé a construirse en 1978 a un costo estirnado de
$500 millones?® .

En la cuenca del curso superior del Rio Chiriqui crece un espeso bosqué perenni-
folio de tierras altas. Esta zona montaflosa tiene suelos inestables y arcillosos que
se erosionan al perder la vegetacion. La vida de! Proyecto La Fortuna depende de
la alta precipitacién lluviosa y del bosque que estabiliza los suelos y regula el caudal
de los rios. Por este motivo, la cuenca de 19,000 hectareas fue declarada una reser-
va forestal en 1976. Segin un Decreto Ejecutivo “‘queda terminadamente prohibida
la explotacién . . ., asi comola. .. tala. .. dentro de la Reserva™3®. La evaluacion
ambiental del proyecto, publicada en 1977, recomienda ,,la proteccidn de la cubier-
ta vegetal del drea” y la preservacion “‘en su forma pristina de la cuenca superior del
Rio Chiriqui”*®.

Cuando el Departamento de Manejo de Cuencas Hidrograficas del IRHE comen-
z6 a trabajar en el sitio del embalse en 1979, su personal creyd que iba a ser facti-
ble mantener esta cuenca en su estado natural. En 1981 recibieron la sorpresa que
el oleoducto cruzaria por la Reserva Forestal. También, fue inesperada la construc-
cién de la carretera Chiriqui-Bocas del Toro a través de la Reserva. Este trabajo,
contratado a la compafiia Constructora Urbana, S.A. , (CUSA), comenzd el afio si-
guiente.

Una inspeccion de la carretera y la via del oleoducto en la Reserva Forestal mues-
tra la nivelacidon de terreno por maquinaria pesada y serios problemas de erosion y
deslizamientos (Fig. 4). Debido a las fuertes pendientes y la alta precipitacion, se
han abierto carcavas profundas a lo largo de estos dos proyectos. Las quebradas
afectadas llevan su carga al embalse, lo que aumenta la sedimentacion, disminuyen-
do, a la vez, su capacidad.

Segun el Ing. Avelardo Guillén, Jefe de Supervision de Construcciones del IRHE
en La Fortuna, el oleoducto y la carretera no fueron construidos segin sus reco-
mendaciones y, actualmente, las dos compafiias involucradas no estin haciendo lo
posible para evitar la erosion*' *?. Guillén comenté recientemente que la PTP “h+
zo parte del trabajo de restauracion, pero parte no se hizo . . . . El trabajo que hicie-
ron aqui fue lo que pudimos lograr y no lo gue hubiéramos querido. Ellos pusieron
una resistencia enorme a hacer cualquier clase de restauracién . ...”

En enero de 1984, después de 16 meses de haber sido inaugurado el oleoducto,
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el Gerente General del IRHE todavia no habia recibido los planes de contingencia
de la PTP para casos de derrames, ni conocia de la ubicacion de las valvulas automa-
ticas del ducto.

La Carretera Chiriqui-Bocas del Toro

Otro resultado indirecto del oleoducto es la carretera Chiriqui-Bocas del Toro, cons-
truida entre 1982-84 a un costo de $51 millones. Mediante un acuerdo con el Esta-
do, la PTP contribuyé con 517 millones! 7. Esta carretera de asfalto, inaugurada en
septiembre de 1984, recorre 44.5 kin desde La Fortuna a Chiriqui Grande, mds o
menos paralelamente al oleoducto. Debido a sus inclinados taludes y 1a nivelacién
de su techo en esta zona montafiosa, requerira mucho mantenimiento. Un ingeniero
de CUSA explicd que el lecho debe compactarse por un afio antes de ser asfaltado,
cosa que no se hizo debido al apuro, pero eso serd “problema de ellos™; es decir, el
Ministerio de Obras Piiblicas que recibid la carretera en septiembre de 1984.

Este proyecto parece haber sido una lave fundamental para “la conquista del
Atlantico” por ganaderos y varios sectores gubernamentales, ya que “‘abre inmensas
posibilidades en el campo de la agricultura. . . [porque] se habilitan una gran canti-
dad de tierras cultivables”'®. La propaganda periodistica también nos informa que
esta carretera “‘abrird a la produccidén y al desarrollo las tierras selviticas de Bocas
del Toro, cuya explotacion. . . ha sido un suefio. . ."*?.

La regi6n de Bocas del Toro desde la Divisién Continental a Rambala mantiene
una espera cubierta de bosques y es una zona de agricultura de subsistencia (cultivo
de roza) para un centenar de familias, principalmente Guaymies, que estan bien
adaptadas a su medio ambiente. Se sabe que una carretera acelera la colonizacibn
descontrolada. Resulta en la deforestacion masiva por colonos que siembran granos
bdsicos, en la degradacién de los suelos y las cuencas, y en el acaparamiento de las
tierras por parte de los ganaderos?®+**.

Tenemos detalles sobre la colonizacién en las regiones altas de la carretera (desde
la Division Continental a 1,240 m hasta el caserio Guabo a la cota de los 200 m),
conocidas como Palo Seco. Segin el censo de 1980, aproximadamente 400 perso-
nas habitaban esta area. Ahora, con el acceso proporcionado por el oleoducto v la
carretera, ¢l IRHE estimé que hasta octubre de 1983, cerca de 120 familias colo-
nizadoras habian llegado a Palo Seco*S (Fig. 5). Johnny Bonilla, ¢l Representante
del Corregimiento.Cabecera de Chiriqui Grande, calculd la cifra en més de 200 fa-
milias. Estas familias son mayormente precaristas chiricanos pero, también se ve
el acaparamiento de tierras por los latifundistas que quieren convertir la vertiente
atlintica en un gran potrero donde pueden apacentar su ganado durante el verano.
Segln el inspector de Reforma Agraria en ¢l drea, Locario Haines, desde 1979 no
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se ha otorgado titulo de propiedad en el Distrito de Chiriqui Grande, lo cual, sin
embargo, no evita la entrada de colonos.

Tal colonizacién en esta region podria seriamente dafiar la cuenca hidrografica
y los suelos. Las pendientes exceden el 50% en muchas zonas, el suelo lateritico
es inestable y contiene s6lo una capa muy. delgada de material orgdnico que se per-
deria con la deforestacion, y la precipitacion lluviesa excede 4 metros/afio. El
IRHE desea conservar el drea de Palo Seco como un cinturon de seguridad para la
Reserva Forestal La Fortuna.

En base a tales consideraciones, la Direccion Nacional de Recursos Naturales Re-
novables (RENARE) designé como Bosque Protector de Palo Seco en septiembre
de 1983 al drea que incluye las cuencas de los Rios Chiriqui Mali y Guabo (2,440
km?)*®. En esta irea se prohibe la tala de irboles y toda actividad de agricultura y
silvicultura, salvo la autorizada por RENARE para fines de subsistencia de los an-
tiguos moradores (Fig. 6). El problema que resulta es de control y regulacion. So-
raya Culiolis explicd en agosto de 1984 que era el Unico funcionario de RENARE
en el Distrito de Chiriqui Grande y que no contaba en ningin vehiculo. Ademis,
agregd que el Bosque Protector de Palo Seco carece de guardabosques.

La carretera y el oleoducto han afectado a los pobladores del Distrito de Chiri-
qui Grande. Segin el Censo de 1980, el Distrito tiene una poblacion de 9,837 per-
sonas, de las cuales el 81*% son Guaymies®”. Nadie consulté a los Guaymies con
respecto a estos proyectos. Oficialmente, se opusieron hasta que se hiciera una deli-
mitacion legal de sus tierras y, que se negociard algin provecho directo y control so-
bre los proyectos. El Representante Bonilla subrayé que la comunidad indigena no
se ha beneficiado de estas obras. Segin Bonilla, “a través de la carretera, los comer-
ciantes y la gente que viene buscando tierra se han beneficiado mas. Por lo tanto, es
la comunidad indigena quien ha resultado mis afectada. Las tuberias pasaron sobre
sus fincas, y la indemnizacion fue mal pagada. La carretera paso sobre sus fincas ha-
ciéndoles grandes dafios, pero CUSA no pagé indemnizacidn porque dijeron que era
un proyecto del gobierno para ta comunidad” (Fig. 7).

El temor principal de los Guaymies es que la carretera vaya a permitir una masi-
va invasidn de colonos y ganaderas no indigenas y que ellos, por su poder politico
y econémico, obtendrian eventualmente los titulos de propiedad. Ademads, la ma-
yoria del Distrito de Chiriqui Grande (con la notable excepcidn de los poblados de
Rambala, Punta Pefia y Chiriqui Grande) esta incluida dentro del Proyecto de Ley
de la Comarca Guaymi, en las negociaciones actuales entre los representantes guay-
mies y el Gobierno Nacional. Estas circunstancias hacen inevitables la violacion de
la Comarca por latinos en busca de tierra, y los resultantes conflictos interétnicos.

Perspectiva para el Futuro
Como la construccién del cleoducto fue impulsada por factores econdmicos ajenos
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a Panami, el abandono de sus operaciones también provendra de presiones y necesi-
dades fuera del control nacional. En vista de que Northville Industries (consorcio-
nista de la PTP) calcula recuperar sus inversiones dentro de 3 afios de operacion, al-
gunos comentaristas y economistas han calificado el oleoducto “desechable™! ?:15:
16:31 " Las complejas fuerzas del mercado petrolero con certeza lo declararan ind-
til y no competitivo, sin ocasionar pérdidas para el capital transnacional.

Dentro de este mercado podria ocurrir una merma en la produccion petrolera en
la Bahia de Prudhoe (Alaska) después de 1986, segin un reciente articulo en
Science''. El gobierno federal de Estados Unidos podria levantar las restricciones
sobre la exportacion del petrleo de Alaska, siendo Japén el mercado posible*®. El
gobierno de Costa Rica ha expresado interés en impulsar dos oleoductos transistmi-
cos a través de su territorio, que podrian entrar en competencia con el de Pana-
m&%9,50,51

Sin embargo, el escenario mas probable es la construccion de un (o0 varios) oleo-
ducto de oeste a este dentro del territorio norteamericano. Tal proyecto, rebajaria
substancialmente el precio del transporte del crudo, lo que convendria a los intere-
ses transnacionales. El Oleoducto “Pacific-Texas,” de California a Texas, pretende-
ria “reducir los costos del transporte de petréleo crudo de Alaska a las refinerias en
el este. . .” y podria tener una capacidad de 900,000 BPD*2. Con los estudios de
impacto ambiental terminados y aprobados en 1984, la construccion podria comen-
zar en 1985. La construccién de otro oleoducto (“'All-American™) de California a
Texas con capacidad de 300,000 BPD, también podria comenzar ¢l afio entrante®®.

En el futuro, cuando el oleoducto haya dejado de funcionar, tendremos que me-
dir en una balanza los beneficios y los perjuicios provocados por el proyecto. Serd
el momento de apreciar con justicia si los beneficios econdémicos compensaron el
desgaste socio-ecologico de la region.

Hoy dia, el futuro del proyecto estd a merced de compafiias petroleras y el mer-
cado energético de otro pais. Mientras, Panama sirve de trampolin petrolero, a ries-
go de convivir con problemas ecoldgicos y sociales. Entre estos riesgos sefialamos el
peligro de la contaminacién cronica y aguda de petrdleo en el Golfo de Chiriqui, la
Laguna de Chiriqui y el continente. El Proyecto Hidroeléctrico La Fortuna, de prio-
ridad nacional, se ve amenazado por la intervencion del oléoducto y la carretera en
la cuenca del embalse, como consecuencia de la erosidn que estos provocan. Con la
apertura de la carretera Chiriqui-Bocas del Toro, las “piezas™ estan en posicion para
una colonizacidn descontrolada en esta provincia. ;Serdn respetadas las tierras y la
cultura de la “minoria étnica” Guaymi que, al fin de cuentas, es mayoritaria en el
Distrito de Chiriqui Grande?

Lo importante ahora ¢s aprender de la experiencia del oleoducto y reflexionar,
en retrospectiva, sobre las interrogantes que se debieron plantear y discutir antes de
la construccion del megaproyecto.
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